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Vorwort

Die Steigerung der Energieeffizienz und die konsequente Nutzung erneuerbarer Energien sind
wichtige Bausteine fir den Klimaschutz und fiir eine zukunftsfahige Energieversorgung. lhre
Umsetzung bietet gleichzeitig Chancen fur Wirtschaft und Handwerk in der Region Sudlicher Ober-

rhein.

Das Angebot der vielféltigen regenerativen Energiequellen wird bislang nur unzureichend genutzt.
Auch die Energieeffizienz kann insbesondere durch die energetische Modernisierung des Gebéau-

debestandes deutlich verbessert werden. Impulse sind nétig, um deren Umsetzung zu verstarken.

Der Regionalverband Sudlicher Oberrhein hat im Oktober 2004 die Ortenauer Energieagentur
GmbH sowie die Energieagentur Regio Freiburg GmbH mit der Erarbeitung eines ,Regionalen
Entwicklungskonzeptes zur Nutzung regenerativer Energien und zur Reduktion der CO.-
Emissionen in der Region Sudlicher Oberrhein® beauftragt. Damit sollte der gesetzliche Planungs-
auftrag zur regionalplanerischen Steuerung der Windenergienutzung ergdnzt werden. Mit der
Studie werden insbesondere die in der Region in bedeutendem Umfang vorhandenen
Mdglichkeiten zur Nutzung von Geothermie, Biomasse und Wasserkraft ebenso wie spezifische
MaRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs oder der Einsatz effizienter Energietechnik auf-

gezeigt.

Die in der Region Sudlicher Oberrhein verfigbaren Potenziale erneuerbarer Energien sowie die
bestehenden Einsparmdéglichkeiten bei Warme und Strom sind bislang nicht hinreichend ermittelt.
Belastbare Daten hierzu sind jedoch eine wesentliche Grundlage fir die Formulierung konkreter

Handlungsstrategien im Rahmen eines Regionalen Entwicklungskonzeptes.

In einem ersten Teilprojekt haben die Regionalen Energieagenturen den nun vorliegenden
“Energieatlas Region Sudlicher Oberrhein“ erstellt. Darin werden die Strukturen des
Energiebedarfs sowie der Energienutzung dargestellt. Ferner sind bestehende und geplante
Projekte erfasst. Anhand vielfaltiger Daten, die fir die Region vorliegen, wurde eine

Marktabschatzung fiir die Bereiche Energieeffizienz und erneuerbare Energien vorgenommen.

Auf dieser Grundlage soll in einem zweiten Teilprojekt bis Ende 2006, gemeinsam mit den
kommunalen und regionalen Entscheidungstrégern, eine langfristige Klimaschutz-Strategie mit
dem “richtigen Mix“ erneuerbarer Energien fur die Region Sudlicher Oberrhein erarbeitet werden.

Mit dem Regionalen Energiekonzept gehen wir einen neuen, maflnahmeorientierten Weg, um ge-

zielte Impulse zur endogenen Entwicklung der Region zu leisten.
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Unser Dank gilt insbesondere den Kommunen der Region, die die Arbeit der regionalen Energie-

agenturen unterstitzt haben.

Ohne die erhebliche finanzielle Unterstiitzung seitens des Umweltministeriums Baden-Wurttem-
berg sowie der Firma badenova hatte dieses fur die regionale Ebene pilothafte Projekt nicht

realisiert werden kénnen. Deshalb gilt ein besonderer Dank diesen Sponsoren.

Freiburg, im November 2005

Otto Neideck Dr. Dieter Karlin

Verbandsvorsitzender Verbandsdirektor

Alle kommunalen und regionalen Akteure laden wir nun ein, am Teilprojekt 2, der Erarbeitung der
.Klimaschutz - Strategie fir die Region Sudlicher Oberrhein® also dem “richtigen erneuerbaren

Energien-Mix" fir unsere Region mitzuwirken.
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0. Kurzfassung

Die Erstellung des regionalen Entwicklungskonzeptes hat zum Ziel, die in der Region Sudlicher
Oberrhein vorhandenen Potenziale erneuerbarer Energiequellen Wasserkraft, Geothermie,
Windkraft, Solarkraft, Holzenergie und Biogas starker als bisher zu nutzen. Daneben sollen
auch die Energieeffizienzpotenziale bei der Energieerzeugung, insbesondere im Bereich der
Kraft-Warme-Kopplung durch den Einsatz von Blockheizkraftwerken (BHKW) und bei der Ener-
gieeinsparung durch Warmeschutzmaflnahmen im Gebaudebestand und durch den Austausch

ineffizienter Heizungsanlagen starker als bisher genutzt werden.

Die Umsetzung der in der vorliegenden Studie aufgezeigten Handlungsmdoglichkeiten verfolgt
das Ziel, zum Schutze des Weltklimas eine weitere Zunahme des Treibhauseffektes durch
regionale MaRnahmen zu vermeiden und gleichzeitig die regionale Wirtschaftsentwicklung zu

férdern.

Das Entwicklungskonzept ist in zwei Teilprojekte unterteilt. Wesentlicher Inhalt des Teilpro-
jektes 1 ist eine Bestandsanalyse der Energiesituation in der Region Sudlicher Oberrhein, die
den Ortenaukreis, den Landkreis Emmendingen, den Stadtkreis Freiburg und den Landkreis
Breisgau-Hochschwarzwald umfasst. Auf einer Flache von rund 4.000 km? leben hier mehr als

eine Million Einwohner.

Das methodische Vorgehen zur Ermittlung der Energie-Strukturdaten basiert auf Umfragen, die
bei den Kommunalverwaltungen, Landratsdmtern und Energieversorgern der Region durch-
gefihrt wurden. Vertiefend wurden auflerdem alle &ffentlichen Klimaschutz-Férderprogramme
ausgewertet, da sich gezeigt hat, dass hier umfassende Angaben zu den bereits installierten
Anlagen und umgesetzten KlimaschutzmalRnahmen vorliegen. Daneben wurden zahlreiche
regionale und landesweite Energie-Studien sowie Potenzial- und Strategie-Gutachten (vgl. u.a.
Literaturverzeichnis) ausgewertet und deren Ergebnisse auf die regionale Situation Gbertragen.
Ein wichtiger Schwerpunkt der Analyse war auch die Auswertung der Daten insbesondere der
Statistischen Landes- und Bundesadmter zu Gebaudebestand, Industrie- und Wirtschaftsbetrie-

ben und zu den Beschéftigtendaten der Region.

Ergebnis des Teilprojektes 1 ist eine detaillierte Energiebilanz fir die Region. AuRerdem wurde
eine Analyse der Energie-Akteure erstellt, die bei der Umsetzung der o0.g. MaRnahmen einbe-
zogen werden sollen. Die Abschatzung der Marktpotenziale in der Region fir die Bereiche
Waérmeschutz und Heizanlagen, Kraft-Warme-Kopplung und Ausbau der regenerativen Ener-

gien bilden den Abschluss des Teilprojekts 1.

Im Teilprojekt 2 sollen anschliefend das Biomassepotenzial (in Abstimmung zu dem parallel
verlaufenden Projekt ,BioRegio) vertiefend untersucht, eine Gesamtlbersicht zu den erneuer-
baren Energien in der Region erstellt und gemeinsam mit den Akteuren in der Region Stdlicher

Oberrhein eine langfristige Klimaschutz-Strategie entwickelt werden.



Energiebilanz der Region

In der Region werden jedes Jahr rund 24.000 Gigawattstunden Energie verbraucht. Umge-
rechnet in eine aquivalente Menge Heizdl, entspricht das 2,4 Milliarden Litern pro Jahr. Alle
Energieverbraucher zusammen bezahlen dafiir eine Energiekostenrechnung von rund 1,5
Milliarden € pro Jahr. Geld, das zu grofen Teilen aus der Region abflielt fiir den Bezug von O,

Gas und Strom, welche nicht in der Region erzeugt werden.

Knapp die Hiélfte des Energieverbrauchs (45%) wird von den privaten Haushalten verur-
sacht. Den Rest teilen sich die Verbraucher im Bereich der Industrie (29%) und im Bereich
»Gewerbe, Handel, Dienstleistungen“ (27%). Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt sind
damit die Verbrauchsgruppen ,Haushalte“ und ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen® sehr stark
und die Verbrauchsgruppe ,Industrie“ relativ schwach am Energieverbrauch beteiligt. Diese
Zahlen bestatigen, dass die Region im industriellen Bereich (verarbeitendes Gewerbe) nur eine

geringe Bedeutung hat.

In den vergangenen Jahren hat der Anteil des Energietragers Erdgas am Gesamtenergie-
verbrauch aller Energieverbrauchssektoren stark zugenommen und dabei vor allem den Ener-

gietrager Ol verdrangt.

Erdgas hat heute einen Anteil von 36% am Gesamtenergieverbrauch, wahrend Ol mittlerweile
auf 28% zurtickgegangen ist. Bezogen auf den Sektor Haushalte ist der Erdgasanteil in den
Jahren 1987 bis 2002 von 19% auf 39% gestiegen und gleichzeitig der Olanteil von 59% auf
48% zuriickgegangen. Die Zunahme des Erdgasanteils fand dabei vor allem in den Ballungs-
rédumen statt, da hier die Anschlussdichten héher und Erschliefungen kostenguinstiger sind.
Auch Fernwdrmenetze wurden in den vergangenen Jahren zugebaut, sind aber mit einem
Anteil von 3% am Gesamtenergieverbrauch ebenso wie die sonstigen Heizsysteme (Kohle,

Holz) noch relativ unbedeutend.

Der Stromverbrauch hat an der Endenergiebilanz einen Anteil von 29%. Das spiegelt aber
nicht seine Bedeutung wider, die er aufgrund der hohen spezifischen Kosten und der hohen
herstellungsbedingten Emissionen haben miisste: Pro Kilowattstunde ist Strom deutlich teurer
als Ol oder Gas und verursacht bei heutigem Kraftwerksmix rund dreimal mehr CO,-Emissio-
nen als die direkte Verbrennung von Ol oder Gas. Uberwiegend wird Strom zur Erzeugung von
Licht und Kraft - also zum Betrieb von Motoren, Pumpen und Kuhlanlagen — eingesetzt. Ins-
gesamt macht dieser Bereich aber nur rund 20% des Endenergieverbrauchs aus. 80% der
Energie wird verbraucht, um Wiarme zu erzeugen. Uberwiegend (d.h. 56%) handelt es sich
dabei um Raumwarme zur Beheizung der Wohnungen und Arbeitsstéatten. 5% des Endenergie-
verbrauchs dienen der Warmwasserbereitung und 20% der industriellen Prozesswarmeerzeu-
gung. Diese Prozesswarme wird Uberwiegend von den Industriebetrieben des Ortenaukreises

gebraucht. Sie verbrauchen dreimal mehr Prozesswarme als die Industriebetriebe der Land-



kreise Emmendingen, Freiburg und Breisgau-Hochschwarzwald zusammen. Vom gesamten

Endenergieverbrauch der Region wird rund die Hélfte im Ortenaukreis verbraucht.

Der von allen Verbrauchergruppen jahrlich verursachte durchschnittliche Endenergieverbrauch
liegt bei rund 23,5 MWh/a pro Einwohner. Der Ortenaukreis liegt mit knapp 30.000 kWh deut-
lich héher als die anderen drei Kreise.

Die Analyse der Energieverbrauchsstruktur zeigte, dass die Wohngebaude eine entscheidende
Rolle fur die weiteren Klimaschutz-Strategien und die Umsetzung der energierelevanten Markt-

potenziale spielen.

Strukturdaten der Region

In der Region werden rund 200.000 Geb&ude mit 440.000 Wohnungen von rund 1 Million
Menschen bewohnt. 69% der Gebaude sind Ein- oder Zweifamilienhduser, von denen 75% von
den Eigentimern selbst bewohnt sind. Hier ist bereits eine Zielgruppe identifiziert, die fur die
Umsetzung von Energieeinspar- und Klimaschutzmaflinahmen eine wichtige Rolle spielen wird.
Wenn Warme und Strom eingespart werden sollen, beziehungsweise verstarkt regenerative
Energien genutzt werden sollen, dann miissen zielgruppenspezifische Anreize geschaffen wer-

den, die Eigenheimbesitzer ansprechen.

Bei grofReren Wohngebduden sind die Eigentumsverhaltnisse genau umgekehrt. Die
Gebaude mit mehr als drei Wohnungen werden zu 77% von Mietern bewohnt. Bei ihnen kann
zwar der Gebaudeinhaber in entsprechende Maflinahmen investieren, in der Regel werden aber
die Mieter der Gebaude von den resultierenden Energiekosteneinsparungen profitieren. In-

vestitionsanreize missen daher hier anders ausgestaltet werden.

Auffallend ist, dass vom gesamten Nutzenergiebedarf aller Wohngebaude (6.450 GWh/a)
rund 83% in Gebduden anfallen, die vor 1984 errichtet wurden. Diese Gebaude sind also zu
einer Zeit gebaut worden, als die Warmeschutzverordnung von 1984 noch nicht wirksam war.
Dementsprechend ist ihr Energieverbrauch hoch. Wohngebéaude, die bei ihrer Errichtung ent-
sprechende Warmeschutzanforderungen einhalten mussten, verursachen derzeit nur einen
Anteil von 17% am Gesamt-Raumwarmebedarf in der Region Sudlicher Oberrhein. Gebaude,
die im Zeitraum 1969 bis 1983 errichtet wurden, machen immerhin einen Anteil von 24% aus.
Diese Gebaude sind fir WarmeschutzmaRnahmen deswegen so wichtig, weil sie jetzt nach
mehr als 20 Jahren Nutzungszeit in den ersten Sanierungszyklus kommen. Fassaden mussen
erneuert, Fenster gegebenenfalls ausgetauscht werden und mit relativ geringen Mehrkosten
kénnen Einsparmaflinahmen umgesetzt werden. Falls dabei aber nur konventionell saniert wird,
bleiben die Klimaschutzpotenziale auch die nachsten 20 bis 40 Jahre ungenutzt. Denn so lange

wird es dauern, bis die Gebaude in den nachste Sanierungszyklus kommen.

Interessant sind auch die Gebaude, die vor 1969 errichtet wurden. Je nach Objekt kénnen

hier laut Erfahrung der Energieagenturen die Einsparpotenziale zwischen 70% und 90% des



heutigen Warmebedarfs liegen. Insgesamt verbrauchen diese Objekte knapp 60% des gesam-

ten Nutzwarmebedarfs aller Wohngebdude in der Region.

Der Heizwarmebedarf der Wohngebaude liele sich insgesamt durch wirtschaftliche Maf}-
nahmen auf die Halfte reduzieren. In diesem Sinne sind die MalRnahmen dann wirtschaftlich,
wenn die eingesparten Energiekosten liber die Lebensdauer der Malinahmen gréRer sind als
ihre Investitionskosten. Zwei Drittel des Einsparpotenzials stecken in den Geb&uden, die vor
1968 errichtet wurden. 23% in der Baualterklasse 1969 bis 1983 und immerhin 10% bei den
Gebauden, die nach 1983 errichtet wurden. Spezielle Bundeskreditprogramme zum Beispiel fiir

.Energieschleudern®, die vor 1979 errichtet wurden, stehen zur Verfligung.

Bei der Analyse der Heizanlagen zeigte sich, dass bereits 38% aller Anlagen é&lter als 16
Jahre sind. Darlber hinaus sind 18% bereits alter als 22 Jahre. Die technische Lebensdauer
einer Heizung wird Ublicherweise mit 15 Jahren angegeben. Insgesamt besteht also hier ein
Sanierungsstau, der sich in den kommenden Jahren aufgrund von neuen gesetzlichen Rege-
lungen I6sen wird. Zum Beispiel schreibt die Energieeinsparverordnung 2002 vor, dass alle
Heizungsanlagen, die vor 1978 eingebaut wurden, bis 2006 ausgetauscht werden missen und
nur noch in Ausnahmeféllen, wenn bestimmte technische Daten eingehalten werden, weiter
betrieben werden dirfen. Aber auch unter ékonomischen Gesichtpunkten ist es oft ratsam,
uneffiziente Heizsysteme zu modernisieren, anstatt auf Dauer die héheren Betriebskosten in

Kauf zu nehmen.

Umfragen bei Kommunen, Energieversorgern und Forderstellen

Zur Verbesserung der Datenbasis wurden von Februar 2005 bis August 2005 umfangreiche
Umfragen bei den Kommunalverwaltungen, den Energieversorgern der Region und bei den
offentlichen Foérderstellen durchgefihrt (vgl. Fragebogen im Anhang). Die Umfrage unter den
Kommunen beinhaltete u.a. die Abfrage der Daten zu den kommunalen Liegenschaften. Insge-
samt wurden die Daten von rund 1.600 Liegenschaften erfasst und ausgewertet. Es zeigte sich,
dass im Vergleich zum Forschungsbericht der Gesellschaft fur Energieplanung und System-
analyse, Minster [ages 1999] bei 79% aller Liegenschaften der Warmeverbrauch als hoch
eingestuft werden muss. Bei 34% der Objekte ist der Warmeverbrauch sogar stark Gberhoht.
Beim Stromverbrauch sind die Werte noch eklatanter: 87% aller Objekte haben einen hohen
Stromverbrauch und 39% einen stark Uberh6éhten Verbrauch. Diese Werte sind sicher darauf
zurtckzuflhren, dass den Kommunen in den vergangenen Jahren nicht genligend finanzielle
Spielrdume fir die notwendigen Sanierungen in ihren Liegenschaften zur Verfligung standen.
Unabhangig von den schlechten Energiestandards besteht hier generell ein grofler Sanierungs-

rickstau.

Die Umfrage bei den Kommunen lieferte aulerdem Daten zu rund 1.500 regenerativen Ener-
gieanlagen. Trotz dieser Vielzahl von Daten ist davon auszugehen, dass nicht alle Anlagen

genannt wurden, die in der Region zur regenerativen Erzeugung von Strom und Wa&rme betrie-
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ben werden. Deshalb wurden zusatzlich auch die Daten der 6ffentlichen Férderstellen abge-

fragt und systematisch ausgewertet.

Die Auswertung der Daten der offentlichen Férderstellen zeigte, dass insgesamt eine dyna-
mische Entwicklung bei der Inanspruchnahme von Bundes- und Landesfordermitteln zu
verzeichnen ist. Beispielsweise sind die durch die Férderkreditprogramme der Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW) ausgeldsten Investitionen im Zeitraum von 2001 bis 2004 auf das Sechs-
fache angewachsen. Gleiches gilt fur die Investitionen, die durch die Zuschussprogramme der
Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ausgel6st wurden. Hier zeigt sich,
dass die diversen in der Region ansassigen Investoren offensichtlich besser informiert sind und
Klimaschutz- und Energiespar-Malinahmen engagierter angehen als der Bundesdurchschnitt.
Aber auch im Land Baden-Wirttemberg liegt die Region Sudlicher Oberrhein beim Klimaschutz
vorne: Im Landesprogramm CO,-Klimaschutzplus wurden pro Kopf 3,5-fach mehr Mittel abge-
rufen als im Landesdurchschnitt. Insgesamt wurden durch Landes- und Bundesprogramme im
Klimaschutzbereich allein im Jahr 2004 mit einem Subventionsanteil von rund 15% Investi-
tionen in Hohe von rund 100 Millionen € ausgeldst. Das heil3t, der Region Sidlicher Ober-
rhein sind rund 15 Mio. € durch 6ffentliche Férderprogramme zugeflossen, die beim Handwerk
und in mittelstdndischen Betrieben die 7-fache Investitionssumme in Form von Auftrdgen fur
Solar- und Holzheizungsanlagen, Fassaden-, Dach- und Fenstersanierung, den Einsatz von

Blockheizkraftwerken, Warmepumpen und effizienten Heizsystemen ausgeldst hat.

Marktpotenziale fiir den Klimaschutz in der Region

Die Abschatzung der Marktpotenziale ergab, dass der weitaus gréf3te und wichtigste Markt fur
die Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen im Bereich der Sanierung des Gebdudebestan-
des zu finden ist. Allein die Umsetzung der wirtschaftlichen Warmeschutzmalinahmen durch
Fensteraustausch, Dachsanierung und Fassaden- und Kellerdeckenddmmung wirde eine
kumulierte Investitionssumme von 11,7 Milliarden € erfordern. Wenn diese Investitionssumme
im Rahmen der Ublichen Sanierungszyklen des Gebdudebestandes umgesetzt wird, verteilt sie
sich auf ca. 100 Jahre. Denn nur rund 1% der bestehenden Geb&ude werden pro Jahr saniert.
Vorausgesetzt, dass im Moment der Sanierung durch entsprechende MaRnahmen, Anreize und
Programme die wirtschaftlichen EinsparmaRnahmen ergriffen werden, wiirden damit jedes Jahr

110 Mio. € Investitionen ausgeldst werden.

Zusétzlich kénnten jahrlich Investitionen von rund 32 Mio. € fiir energieeffiziente Heizungen

ausgel6st werden, wenn in den kommenden Jahren die Uberalterten Heizungen ersetzt werden.

Rund 18.000 Kraft-Warme-Kopplungsanlagen kénnten in der Region bei Wohngebauden,
Gewerbe- und Industriebetrieben und bei 6ffentlichen Liegenschaften installiert werden. Das

wirde eine Auftragsvolumen von ca. 45 Mio. € fiir ca. 1.800 Blockheizkraftwerke pro Jahr beim

regionalen Handwerk auslésen. Das aktuell eingerichtete Férderprogramm fiir Blockheizkraft-

werke des Regionalversorgers badenova unterstiitzt diese Entwicklung. Bis Ende 2006 sollen
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zunachst 250 Klein-Blockheizkraftwerke mit einer Leistung von bis zu 50 Kilowatt mit Zuschis-
sen zwischen 1.200 € und 3.600 € bedacht werden.

Das Marktpotenzial fir regenerative Energieanlagen in der Region ist ebenfalls enorm. Hier
wurde fir die Abschatzung das energiepolitische Ziel der Landesregierung zur Verdoppelung
des Anteils der regenerativen Energien in Baden-Wurttemberg herangezogen. In einer von der
Landesregierung im Jahr 2002 in Auftrag gegebenen Studie [DLR/ZSW 2002] wurden Poten-
zialerhebungen fir die einzelnen regenerativen Energiequellen durchgefiihrt. Abgeleitet auf die
Region Sidlicher Oberrhein wirden dieser Studie zufolge Wasserkraft-, Biomasse- und Bio-
gas-, Windkraft- und Geothermieanlagen, Solarkollektoren und Photovoltaikanlagen zusatzlich
insgesamt 750 GWh Warme und 800 GWh Strom erzeugen kénnen, wenn insgesamt rund 1
Mrd. € zum Aufbau der entsprechenden Technologien investiert wirde. Bis 2010 waren das
jahrlich rund 150 Mio. €, wobei [Nitsch 2004] davon ausgeht, dass perspektivisch bis zu 250

Mio. € im langfristigen Mittel investiert werden kénnten.

Das hier untersuchte Marktpotenzial liegt in der Summe damit bei rund 340 Mio. bis 440
Mio. € pro Jahr. Verglichen mit den im Jahr 2004 durch o6ffentliche Férdermittel ausgeldsten
Investitionen in H6he von 100 Mio. € wurde dies eine Verdrei- bis Vervierfachung der An-

strengungen bedeuten.

Im Teilprojekt 2 wird die Gesamtibersicht Uber die erneuerbaren Energiequellen - und hier
insbesondere der Biomasse - weiter verfeinert und eine CO.-Bilanz fir die Region erstellt. Ziel
ist es, darauf aufbauend gemeinsam mit den Akteuren einen Strategieplan zu entwickeln, der
zu einer verstarkten Nutzung der vorhandenen Potenziale der Region fiihren wird und damit die

Klimaschutzziele unterstiitzt und gleichzeitig die regionale Wirtschaft starkt.
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1. Struktur des Energiebedarfs in der Region

In der Region Sudlicher Oberrhein existieren rund 200.000 Wohngeb&ude mit einer beheizten
Wohnflache von insgesamt rund 41 Mio. m?. In den Produktionsstatten der Industrie und in den
Betrieben des Bereichs Gewerbe, Handel, Dienstleistung sind insgesamt rund 340.000
Menschen sozialversichert beschéftigt, die zur Verrichtung ihrer Arbeit Energie verbrauchen. Im
folgenden werden die Strukturdaten der Bereiche Wohngeb&dude, Gewerbe und Industrie im

Hinblick auf den jeweiligen Energieverbrauch dargestellt.

1.1 Strukturdaten Wohngebaude

Zur Abschéatzung des Einsparpotenzials beim Heizwarmebedarf im Gebdudebestand wurde
eine regionale Gebaudestatistik fir das Basisjahr 2004 erarbeitet. Auf Anfrage stellte das
Statistische Landesamt Baden-Wirttemberg hierzu Wohngebaudedaten zur Verfligung, die auf

folgenden Erhebungen und Quellen basieren:

e Volkszahlung 1987 mit Wohnungszahlung

e Mikrozensus-Zusatzerhebungen von 1998 und 2002 auf Regionalebene sowie

o ,Statistische Berichte Baden-Wurttemberg: Bestand an Wohngebduden, Wohnungen und
Raumen 2004*

Zuséatzliche Angaben wurden aus der Struktur- und Regionaldatenbank des Statistischen Lan-
desamts Baden-Wirttemberg recherchiert. Der aus den Daten ermittelte Geb&udebestand
wurde in Anlehnung an die Deutsche Gebaudetypologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt
[IWU 2003 a] und nach deren Systematik in 10 Baualtersklassen und 5 Gebaudetypen aufge-
teilt. Die jedem Reprasentanten zugrunde liegenden Gebaudedatenséatze (wie Geometrie, Hill-
flachen, Warmedurchgangskoeffizienten usw.) sind typisch fur die jeweilige Gebaudegréfie und

Baualtersklasse und wurden ibernommen.

Uber den Gebaudetyp geht insbesondere die GebdudegréRe und damit die Kompaktheit des
Baukorpers, d.h. Hullfliche zu Umfassungsvolumen (A/V-Verhaltnis), als warmetechnisches
Unterscheidungsmerkmal in die Typologie ein. Daher werden innerhalb der Baualtersklassen
folgende Geb&udetypen unterschieden:

EFH............ Einfamilienhduser Wohngeb. mit 1 Wohnung

ZFH............ Zweifamilienhduser Wohngeb. mit 2 Wohnungen

RDH........... Reihen- und Doppelhduser Wohngeb. mit 1 bis 2 Wohnungen

MFH 3+...... Mehrfamilienh&user Wohngeb. mit 3 und mehr Wohnungen

MFH ........... Kleine Mehrfamilienhduser Wohngeb. mit durchschnittl. 3 bis 6 Wohnungen
GMH .......... groRe Mehrfamilienhauser Wohngeb. mit 7 und mehr Wohnungen
HH.............. Hochhéauser Wohngeb. mit 9 und mehr Vollgeschossen
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Ab dem Baujahr 1987 (also nach der Volkszdhlung) werden vom Statistischen Landesamt
Mehrfamilienhduser nur noch als Gebdude mit 3 und mehr Wohnungen ohne weitere Differen-
zierung gefuhrt. Diese Zusammenfassung wurde Ubernommen und unter dem Geb&udetyp
MFH 3+ gekennzeichnet. Die vorangegangenen Baujahre haben gezeigt, dass der Anteil der
groRen Mehrfamilienhduser und der Hochhduser am Gesamtgebaudebestand mit insgesamt

rund 3% nur gering war.

1.1.1 Gebdudetypen

Die Region hat einen hohen Anteil an freistehenden Einfamilienhdusern (46%). Da diese
Gebéaude aber im Verhaltnis immer eine kleinere Flache haben als Mehrfamilienhauser, ist der
Anteil der beheizten Wohnflache, die sich in Einfamilienhdusern befinden mit 28% dement-
sprechend klein.

Mehrfamilienhduser haben einen Anteil von 19% an der Gesamtanzahl der Gebaude in der
Region. Die Wohnflachen in den Mehrfamilienhdusern machen aber 41% der Gesamtwohn-

flache aus.

Wohngebaude Region Siidl. Oberrhein
Anzahl 200.273

MFH 3+
19%

EFH

RDH 46%

12%

ZFH
23%

Wohnflache Region Siidl. Oberrhein
rd. 41 Mio. m?

MFH 3+
41%

RDH 22%
9%

Stand 2004
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1.1.2 Gebaudealter

Etwa drei Viertel der Wohngebaude wurden vor 1984 gebaut, also zu einem Zeitpunkt, als die

Waérmeschutzverordnung (WSVO 84) noch nicht in Kraft war. Bei der weiteren Analyse wird es

wichtig sein, insbesondere diese Gebdude, die bei ihrer Errichtung keinen Warmeschutz vorge-

sehen hatten, néher zu betrachten und Strategien fir die Umsetzung von energetischen Sanie-

rungsmalnahmen zu entwickeln.

Bestand an Wohngebauden in der Region Siidlicher Oberrhein
(Gesamtbestand 200.273 Gebaude)
o EFH m ZFH o RDH o MFH m GMH @ HH m MFH 3+
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& 10.000 - 4%
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1.1.3 Eigentumsstruktur

Bei der Erschlielung der regionalen Einsparpotenziale spielen sowohl Einfamilienhduser als
auch Mehrfamilienhduser eine bedeutende Rolle. 85% der Einfamilienhduser und 54 % der
Zweifamilienhduser werden von den Eigentimern selbst bewohnt. Bei den Mehrfamilien-

h&usern sind es dagegen nur 23%.

Insgesamt gesehen weichen die regionalen Eigentumsverhaltnisse nur geringfliigig von denen
des Landes Baden-Wirttemberg ab. Dies dirfte wohl dadurch zu erklaren sein, dass in der
Region sowohl die stadtische Wohnungsstruktur mit iberwiegendem Mietwohnanteil (z.B. Stadt

Freiburg) als auch landlich gepragte Kreise mit iberwiegend Eigentumsobjekten vertreten sind.

Besitzstruktur der Wohngebaude Stand 2002

@ Eigentumswohnungen m Mietwohnungen

100% N
15% Y 149 N N
90% - . ° &\\ 14% \\ \\
80% \ \
70% 46% \ 45% \
-
B0% \\ 7% \ 73%
(o] k \
50% - \
40% 85% 86% \
()
30% - \
200/" 54% 55% N\
b -
0%
Region Sudl. | Land Baden- | Region Sidl. | Land Baden- | Region Siidl. | Land Baden-
Oberrhein W rttemberg Oberrhein W rttemberg Oberrhein W rttemberg
EFH ZFH MFH 3+

Besitzer von Ein- und Zweifamilienhdusern nutzen die Gebaude zumeist selbst und profitie-
ren direkt von Energiesparinvestitionen Uber abnehmende Energiekosten. Da die Eigenheim-
besitzer damit zu einer wichtigen Zielgruppe bei der Umsetzung von Energieeinspar- und
KlimaschutzmaRnahmen z&hlen, sollten Investitionsanreize dementsprechend zielgruppen-

spezifisch gestaltet werden.

Bei Mehrfamilienhdusern ist der Grolteil der Wohnungen vermietet. Die Investitionskosten fir
Einsparmalnahmen kann der Besitzer Uber die Umlage auf die Kaltmiete wieder zurtickholen.
Da die Vermietbarkeit von Wohnungen in Mehrfamilienhdusern mit reduziertem Heizenergie-
verbrauch (zuklnftig mehr Transparenz durch Energiepass) und verbesserter Wohnqualitat
deutlich steigt, sind auch Vermieter und Wohnungsgesellschaften fir Modernisierungsmal3-
nahmen zu gewinnen. Energetisch sanierte Bestandsgebdude haben aufgrund niedrigerer

Heizkosten klare Wettbewerbsvorteile bei steigenden Energiepreisen.
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1.1.4 Heizwarmebedarf

Der Nutzwarmebedarf der Wohngebaude in der Region fiir die Raumwarmebereitstellung liegt
bei insgesamt 6.450 GWh/a. Bei einem angenommenen mittleren Heizanlagennutzungsgrad
von 75% entspricht das einem &quivalenten Endenergieverbrauch von rund 860 Mio. Litern

Heizdl pro Jahr.

In der nachfolgenden Abbildung ist der Heizwarmebedarf der Wohngebaudegruppen je nach
Baualter dargestellt. Deutlich erkennbar ist, dass alle vor 1918 errichteten Gebdude insgesamt
einen sehr hohen Heizwarmebedarf haben (23% am Gesamtheizwdrmebedarf). Innerhalb
dieser Gebaudegruppe sind die Ein- und Zweifamilienhduser mit einem hohen Anteil vertreten.
Zuklinftige Programme sollten daher diese Zielgruppe mit ihren besonderen Merkmalen (ggf.
Ortskernbebauungen, Denkmalschutz) adaquat bertcksichtigen. Eine weitere Zielgruppe findet
sich bei den Gebauden, die in der Zeit des Wirtschaftsaufschwungs 1958-1968 (16%) und
1969-1978 (18%), also zu einem Zeitpunkt errichtet wurden, als sehr schlechte Energiestan-
dards im Wohnungsbereich die Regel waren. Einerseits wurden haufig Materialien mit
schlechten Dadmmeigenschaften verwendet und andererseits spielte aufgrund der niedrigen
Energiepreise Warmeddmmung praktisch keine Rolle. Diese Gebdudegruppe macht zusam-
men immerhin 34% des Gesamtheizwdrmebedarfs aus und bietet gro3e Einsparpotenziale die

ggf. bei den jetzt anstehenden Sanierungen erschlossen werden kdnnen.

Heizwarmebedarf in Wohngebauden
Region Sudlicher Oberrhein (Gesamtbedarf 6,45 Mio. MWh/a)
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1.1.5 Warmwasserbedarf

Der Nutzenergiebedarf zur Warmwasserbereitung wurde auf Grundlage der Einwohnerzahlen
der Region Sudlicher Oberrhein errechnet. Dabei wurde ein mittlerer téglicher Warmwasser-

bedarf von 35 Liter pro Kopf und eine mittlere Warmwassertemperatur von 50° C unterstellt.

Der Nutzenergieverbrauch zur Warmwasserbereitung in der Region liegt bei 614.423 MWh/a,
oder 641 GWh/a. Das entspricht rund 10% des Nutzenergieverbrauchs zur Raumwarmebereit-

stellung.

Nutzenergie zur Warmwasserbereitung
Gesamt: 614.423 MWh/a, Stand 2002

Holz, odelf Strom;
sonst. RE; _ 36.656 MWh/a;
11.909 MWh/a; 6% Fernw &rme;

2% —27.566 MWh/a;
4%

Heizdl;
284.237 MWh/a;
47%
Gas;
247.581 MWh/a;
Kohle; 40%
6.473 MWh/a;

1%

Bei der Warmwasserbereitung haben Gas und Ol mittlerweile ungeféhr die gleichen Anteile
erreicht. Es ist davon auszugehen, dass die Anteile in Zukunft zugunsten des Erdgases steigen
werden. Auffallig ist, dass trotz der Verdrangung von Strom aus dem Warmebereich immer
noch ein Anteil von 6% am Gesamtverbrauch besteht. Hier kdnnten weitere Programme ange-
setzt werden, die diese meist kostenintensive und undkologische Warmwasserbereitungsart

weiter zurtickdrangt.
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1.2 Strukturdaten Gewerbe und Industrie

Bei den statistischen Erhebungen werden die Energieverbrauchsgruppen eingeteilt in
~.Gewerbe, Handel, Dienstleistungen® (GHD) und ,Industrie®. Die Abgrenzung zwischen der
Gruppe ,GHD* und ,Industrie” erfolgt dadurch, dass im Rahmen der Arbeitsstattenzahlung alle
Betriebe im Sektor ,Verarbeitendes Gewerbe, inklusiv Bergbau sowie Gewinnung von Steinen
und Erden® mit 20 und mehr Beschaftigten generell als Industriebetriebe eingestuft werden. Alle
weiteren Betriebe, die in der Regel kleiner sind und weniger Beschaftigte haben, zahlen zum

Sektor ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen®.

Die Beschaftigungszahlen geben einen Hinweis wie stark der jeweilige Wirtschaftszweig in der
Region vertreten ist. Die Schaffung der Ubersicht der Beschéftigungszahlen nach einzelnen

Zweigen dient auch als Datenbasis fir spatere Analysen und Zielgruppenidentifizierung.

Entsprechend dieser Einteilung gibt es in der Region Sudlicher Oberrhein rund 830 Industrie-
betriebe. Mehr als die Hélfte davon befinden sich im Ortenaukreis, was sich ebenso in der

Beschéftigungszahl wiederspiegelt.

Freiburg hat mit 98 Industriebetrieben nur einen geringen Anteil. Auch in den Landkreisen
Emmendingen und Breisgau-Hochschwarzwald herrscht nur eine geringe Dichte an Industrie-

betrieben.

Anzahl der Industriebetriebe/ Beschiftigte

Kreis Betriebe Beschiftigte

Ortenaukreis 442 53,1% 52.395 54,6%
Emmendingen 135 16,2% 13.295 13,8%
Freiburg 98 11,8% 13.330 13,9%
Breisgau-Hochschwarzwald 158 19,0% 16.997 17,7%
Region Siidlicher Oberrhein 833 100,0% 96.017 100,0%

Laut Statistischem Bundesamt gab es im Jahr 2002 in der Region Sidlicher Oberrhein rund
245.000 sozialversicherte Beschéaftigte im Gewerbe, Handel, und Dienstleistungsbereich
(GHD)'. Dabei tberwiegt der Anteil der Beschéftigten in den Bereichen Handel (23,4%) sowie

offentliche und private Dienstleistungen (29,7%).

1 Die Untersuchung ,Umwelt- und Solarwirtschaft in der Wirtschaftsregion Freiburg® [Lutzky, Seitz-

Schiile, Kiinze; 2004] hat aufgezeigt, dass in der Querschnittsbranche ,Umweltwirtschaft® in den drei
Kreisen Emmendingen, Breisgau-Hochschwarzwald und Freiburg derzeit ca. 9.400 Menschen
Beschaftigung finden. Damit sind in rund 1.500 Betrieben ca. 3% aller Erwerbstdtigen an der
umweltwirtschaftlichen Wertschépfung beteiligt, die sich auf ca. 500 Mio. € pro Jahr belduft. Die
umweltorientierte Erwerbstatigkeit in der Region im Bereich GHD liegt damit um ca. 25 % Uber dem
Bundesdurchschnitt.
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Sozialversich.

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) Beschiftigte Anteil
im Jahr 2002

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, Fischzucht 2.932 1,.2%
Energie- und Wasserversorgung 2.013 0,8%
Baugewerbe 23.362 9,6%
Handel 57.200 23,4%
Gastgewerbe 13.928 5,7%
Verkehr und Nachrichtenubermittlung 15.206 6,2%
Kredit- und Versicherungsgewerbe 10.144 4,2%
Grundstiickswesen, Vermietung, Dienstleistungen 28.372 11,6%
Offentliche Verwaltung u.a. 18.592 7,6%
Offentliche und private Dienstleistungen 72.559 29,7%
Region Siidlicher Oberrhein 244.330 100%

Der GHD-Verbrauch in der Region Sudlicher Oberrhein wurde Uber die jeweiligen Kreis-
Beschéftigungszahlen auf die vier Kreise heruntergebrochen, um die Nachfragestruktur auf

Kreisebene abzubilden (nach Sektoren Industrie, HH und GHD).

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD)

Sozialversicherte

Beschaiftigte Anteile
Ortenaukreis 92.659 37,9%
LK Emmendingen 25.332 10,4%
SK Freiburg 81.929 33,5%
LK Breisgau-Hochschwarzwald 44.410 18,2%
Summe 244 .330 100,0%
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1.3 Heizkesselstatistik

Laut [Schornsteinfegerstatistik 2004] wurden Ende 2004 rund 160.000 Heizkessel in der
Region Sudlicher Oberrhein betrieben. Davon sind rund 100.000 Olheizungen und rund 60.000
Gasheizkessel.

Heizkessel nach Leistungsklassen, Stand 2004
(Gesamtbestand 159.769)

>100kW
6%

50kW - 100kW
8%

11kW - 25kW
45%

25kW - 50kwW
41%

Mit 86% ist der Uberwiegende Teil der Kessel in der Leistungsklasse unter 50 Kilowatt Nenn-
leistung vertreten.

Heizkessel nach Leistungsklassen, Stand 2004

D11 kW-25kW  m25kW -50kW 0O50 kW -100 kW  ©>100 kW
40.000

35.000 1

30.000 -

25.000 A

20.000

Anzahl

15.000

10.000 -

5.000 i i
0 = = - -

ol ‘ Gas ol ‘ Gas o] ‘ Gas ol Gas ol ‘ Gas ol ‘ Gas

bis 12/78 01/79-12/82 | 01/83 - 09/88 | 10/88 - 12/97 | 01/98 - 12/03 | 01/04 - 12/04

21



Bis etwa 1982 wurden im Wesentlichen Kessel ab 25 kW Heizleistung eingesetzt, wobei hier
durch die damals (bliche groRziigige Auslegung in der Regel eine Uberdimensionierung der
Heizungen vorliegt. Uberwiegend handelt es sich bei diesen Anlagen um Konstanttemperatur-
kessel mit niedrigen energetischen Nutzungsgraden im Vergleich zu heutigen Anlagen. In den
Folgejahren wurden verstarkt kleinere Heizkessel-Leistungsklassen installiert, bei denen Gas-
kessel iberwiegen. Die technische Entwicklung brachte zunehmend ein gréReres Marktange-

bot hin zu Niedertemperatur- und Brennwert-Heizkesseln.

Anzahl der Heizkessel nach Altersklasse
Region Siidlicher Oberrhein, Stand 2004
(Gesamtbestand 159.769)
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Rund 40% der Heizkessel sind &lter als 16 Jahre. Fast jeder flinfte Kessel ist bereits Uber
20 Jahre alt. Jeder zehnte Kessel, der heute noch betrieben wird, wurde bereits vor 1979 ein-
gebaut und erreicht damit die in der Energieeinsparverordnung 2002 zulédssige Grenze, die ab
2006 beachtet werden muss und unter Umstanden zu einem Austausch der Kessel fihren

kénnte.

Wenn nur 20% der Kessel, die in Ein- und Zweifamilienhdusern installiert sind, aufgrund dieser
Regelung ausgetauscht werden, so sind dies rund 1.400 Anlagen. AuRerdem missen gegebe-
nenfalls weitere 7.000 Anlagen in grolReren Gebduden ausgetauscht werden. Hinzu kommt,
dass bis Ende 2007 weitere 14.000 Kessel iber 25 Jahre alt sein werden und damit die tech-

nische Lebensdauer lGberschreiten.
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Beanstandete Anlagen 2004

Ende 2004 waren insgesamt etwa 2% der Uberpriiften Anlagen, was 3.126 Heizkesseln ent-
spricht (88% Heiz6l und 10% Gas), zu beanstanden. Dies ist dann der Fall, wenn u.a. der
Abgasverlust einen von der Nennwarmeleistung abhangigen Grenzwert Uberschreitet. Es
gelten fur Alt- und Neuanlagen spétestens seit November 2004 die folgenden Grenzwerte nach

der 1. Bundes-Immissionsschutzverordnung (1. BImSchV):

Nennwérmeleistung Max. Abgasverlust

Uber 4 bis 25 kW 11%
Uber 25 bis 50 kW 10%
Uber 50 kW 9%

Die beanstandeten Kessel missen nicht zwingend stillgelegt werden. Der Eigentiimer hat die
Méglichkeit zur Nachbesserung (z.B. Wartung) innerhalb einer Frist von sechs Wochen.

Danach erfolgt eine Wiederholungsmessung.

MeRpflichtige Heizkessel Stand 2004
Region Siidlicher Oberrhein
beanstandete
Gaskessel
0,2%

Gaskessel
38%

Olkessel
60%

beanstandete
Olkessel
1,7%

Beheizungsarten in den Wohngebéuden

Wie aus der nachfolgenden Abbildung ersichtlich, wird der groRte Teil der Wohneinheiten
(88%) in der Region zentral mit Block-, Zentral- oder Etagenheizung beheizt. Dezentrale Einzel-
und Mehrrauméfen sind in der Vergangenheit stark zuriickgegangen und nur noch in jeder

achten Wohnung zu finden.
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Be heizungsarten in Wohneinheiten
Region Siudlicher Oberrhein Stand 2002

Femheizung
4,4%
Kohle
0,1%
Gas
37,4%
Einzel- oder Block-/Zentral-, ° Holz oder sonst.
Mehrmraum &fen Etagenheizung erneuerbare

Energien
0,2%

12,3% 87,7%

Heizol
45,2%

Strom
0,4%

Bei der zentralen Versorgung sind Heizdl und Erdgas mit insgesamt 83% die Hauptenergie-

tréager. Fernwarme (4,4%) liegt vor Strom, Holz und Kohle (insgesamt unter 1%).

Dezentral beheizte Wohneinheiten
Region Siidlicher Oberrhein
Kohle
7%

Gas
16%

Strom
44%

Holz/sonst.
emeuerb.
Energien
14%

Heizol
19%
Stand 2002

Bei der dezentralen Beheizung mit Ofen tiberwiegt Strom als Heizenergietrager (44%), vermut-
lich in Form von Nachtspeicheréfen. Heizdl, Erdgas und Holz liegen in jeweils vergleichbaren
GréRenordnungen (14 bis 19%). Es werden immer noch knapp 7% der Ofen mit Kohle

versorgt.
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Energietrager zur Beheizung von Wohneinheiten Stand 2002
Region Siidlicher Oberrhein

Holz/sonst.
erneuerbare
Energien

2%

Strom .
6% Fernwarme

4%

Heizol

48%
Gas
39%

Kohle
1%

Die Hauptenergietrager zur Beheizung von Wohneinheiten im Jahr 2002 waren Heizdl (48%)

und Gas (39%) mit insgesamt 87%. es folgen Strom, Fernwdrme, Holz bzw. sonstige erneuer-

bare Energien. Die folgende Abbildung zeigt jedoch den eindeutigen Trend weg vom Heizél
und hin zum Erdgas. 1987 wurden noch 58,9% der Haushalte mit Ol beheizt. Im Jahr 2002

waren es nur noch 47,6% wahrend gleichzeitig der Gasanteil von 19% auf 39,3% gestiegen ist.

In Ballungsgebieten und Stadten sind die Ergasanteile je nach ortlicher Situation deutlich

hoéher, da hier aufgrund der vorhandenen Warmedichten eine héhere Anschlussdichte erreicht

werden kann. Der Anteil von Strom blieb von 1987 bis 2002 nahezu unveradndert bei rund 6%

Prozent. Der Einsatz von Fernwadrme nahm dagegen stetig zu und hat sich auf 4,4% verdop-

pelt.
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Entwicklung der Energietrager zur Beheizung in Wohneinheiten

Region Siidlicher Oberrhein
2,9% 1,9%

6,1%

19,0%

2.2% 3,9% 4.4%

1987 1998 2002

O Holz/sonst. emeuer-
bare Energien

W Kohle

W Kohle, Holz, mehrere
Energietrager

[ Strom

W Heizdl

O Gas

O Fernwdmme
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2. Energiebilanz der Region

Der Endenergieverbrauch wurde anhand von verfligbaren Regionaldaten sowie durch eigene
Hochrechnungen und Abschatzungen auf Basis der Energiebilanz von Baden-Wirttemberg

ermittelt.

Fur die Industrie konnten die regionalen Verbrauchswerte nach eingesetzten Energietrdgern
vom Statistischen Landesamt zur Verfiigung gestellt werden, wobei fir die Energiearten Fern-

warme sowie Holz oder sonstige jedoch keine Angaben vorlagen.

Da fiir den Verbrauch von Haushalten und GHD keine Regionaldaten erfasst werden, mussten

hierzu eigene Berechnungen und Abschatzungen angestellt werden.

Der Stromverbrauch fiir die Sektoren ,Haushalte* und ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen®
wurde aus der aktuellen Energiebilanz von Baden-Wirttemberg fir 2002 enthommen und Uber

die Einwohnerzahl auf die Region und Kreise heruntergerechnet.

Fur den Sektor ,Haushalte* war der Endenergiebedarf zur Raumheizung und zur Warmwasser-
bereitung aus den eigenen Berechnungen sowie nach Heizenergiearten aus der Geb&ude-

statistik bekannt.

Die sektorale Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Anwendungszweck und Energietra-
gern wurde dann auf Grundlage der aufbereiteten Eckdaten entwickelt sowie nach Anséatzen
aus [DLR 2002] fur Baden-Wirttemberg (1999) und [BWK 2004] fur Deutschland (2002) abge-
schatzt und erganzt. Der Endenergieverbrauch im Sektor ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen®

wurde anhand der vorliegenden Beschaftigungszahlen auf die vier Kreise umgelegt.
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2.1 Verbrauch nach Sektoren

Alle Energieverbrauchsgruppen (ohne Verkehr) haben im Jahr 2002 zusammen 24.035 GWh
Endenergie verbraucht und hatten dafir eine Energiekostenrechnung von rund 1,5 Milliarden €.

Umgerechnet in eine aquivalente Menge Heizdl, entspricht das 2,4 Milliarden Litern.

Endenergieverbrauch 2002
nach Sektoren

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Industrie
27%

29%

Haushalte
45%

Gesamtverbrauch in der Region 2002
Energietrager GWh/a Anteil in %
Industrie 6.866 28,6%
Haushalte 10.737 44.7%
GHD 6.432 26,7%
Summe 24.035 100,0%

Rund 45% der Energie wird in den privaten Haushalten (fur Raumwé&rme, Warmwasser und
Stromanwendungen) verbraucht. Ca. 29% flief3t in den Industriebereich. Die restlichen 27%
werden vom Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD) verbraucht.
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2.2 Energietrager

Der Verbrauchsanteil von Erdgas hat in den letzten Jahren zugenommen und liegt mittlerweile
bei 36% des Gesamtenergieverbrauchs. Der Anteil von Ol, der jetzt bei allen Verbrauchergrup-
pen bei 28% liegt, ist in den vergangenen Jahren dagegen stark gesunken. Fernwérme ist mit
einem Anteil von 3% ebenso wie die sonstigen Heizsysteme, insgesamt noch relativ unbedeu-
tend.

Der Stromverbrauch hat am Endenergieverbrauch einen Anteil von 29% ist aber hier gesondert
zu betrachten. Denn die Erzeugung von Strom mit dem heutigen Kraftwerkspark ist aus physi-
kalischen Griinden sehr ineffizient (zwei Drittel der Energie gehen bei Stromerzeugung in Kon-
densationskraftwerken verloren). Die Umweltwirkung wird daher eher auf der Ebene der
Primarenergiebetrachtung mdéglich, die aus systematischen Griinden hier aber nicht vorge-
nommen wurde. Festzuhalten bleibt, dass Stromanwendungen eine hohe Bedeutung auf
mogliche Klimaschutzmallnahmen haben. Die Grafik zeigt aulRerdem, dass der Strom-

verbrauch in den Sektoren Industrie und GHD sehr hoch ist im Vergleich zu dem Sektor Haus-

halte.
Endenergieverbrauch nach Energietrdagern und Sektoren
Region Siidlicher Oberrhein 2002
mIndustrie @ Haushalte JGHD
10.000
9.000 36%
8.000 -
29% 28%
7.000 ~
E 6.000 -
O, 5.000
-§ 4.000 -
©
£ 3.000 -
>
2.000 -
3% 3%
1.000
1%
0 E : I -
Gas Strom Ol Fern- Kohle Holz oder
warme sonst.
Energietrager GWhla Anteil
Gas 8.728 36,3%
Strom 6.983 29,0%
Heizdl 6.612 27,5%
Fernwarme 830 3,5%
Kohle, sonst. 882 3,7%
Summe 24.035 100,0%
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2.3 Energieanwendungen

Endenergieverbrauch 2002
nach Anwendungen

Warmwasser
5%

Prozesswarme
20%

Raumwarme
56%

Licht/Kraft
19%

Gesamtverbrauch in der Region

Anwendungen GWh/a Anteil
Raumwarme 13.440 55,9%
Warmwasser 1.145 4,8%
Prozesswarme 4.764 19,8%
Licht, Kraft 4.686 19,5%
Summe Region 24.035 100%

Im Gesamtdurchschnitt werden rund 80% des Verbrauchs fiir die Warmebereitstellung (Raum-
warme, Warmwasser und Prozesswarme) aufgewendet, die restlichen 20% fiir die Strombereit-

stellung.

Im Bereich der Haushalte liegt dieses Verhaltnis sogar bei 90% zu 10%. Im Industriebereich
werden dagegen Uber 50% fur Prozesswarme, 30% fur Strom und nur 14% fir die Raumwarme

eingesetzt.
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2.4 Einsatzgebiete der Energietrager und ihre Anwendungen

Endenergieverbrauch nach Anwendung und Energietragern
Region Siidlicher Oberrhein 2002

O Raumwarme W Licht/Kraft O Prozesswarme O Warmwasser

10.000
9.000
8.000
7000 | 29% 28%
6.000
5.000 -
4.000 -
3.000
2.000 -
1.000 - 3% 3% 1%

0 1 - —_—

Gas Strom o] Fernwarme Kohle Holz oder
sonst.

36%

Verbrauch [GWh]

Gas und Ol werden (iberwiegend zur Raumwarmebereitstellung eingesetzt. Strom findet dage-
gen vor allem im Bereich Licht/Kraft Anwendung. Aber auch der Stromanteil von 10% zur
Raumwarmebereitstellung erscheint noch hoch und sollte aus Klimaschutzgriinen weiter
zurlickgedrangt werden. Kohle wird zu 80% zur Prozesswéarmebereitstellung eingesetzt und
findet damit vor allem in der Industrie noch Anwendung. Zukinftig kénnte hier der Einsatz von

Holz (Industriepellets oder Hackschnitzel) bisherige Kohleanwendungen substituieren.

Raum- Licht/ Prozess- Warm-
GWh warme Kraft warme wasser Summe Anteil

Gas 6.552 133 1.658 385 8.728 36%
Anteile 75% 2% 19% 4% 100%

Strom 664 4,553 1.409 358 6.984 29%
Anteile 10% 65% 20% 5% 100%

(o]| 5.258 0 1.055 298 6.612 28%
Anteile 80% 0% 16% 4% 100%

Fernwdrme 651 0 104 75 830 3%
Anteile 79% 0% 12% 9% 100%

Kohle 121 0 531 12 664 3%
Anteile 18% 0% 80% 2% 100%

Holz oder sonst. 194 0 7 17 218 1%
Anteile 89% 0% 3% 8% 100%

Summe 13.440 4.686 4.764 1.145 24.035 100%
Anteile 56% 19% 20% 5% 100%
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2.5 Energienachfragestruktur auf Kreisebene

Die Endenergieverbrduche wurden von der Regionsebene auf die vier Kreise herunterge-
brochen, um eventuelle Unterschiede in der Nachfragestruktur feststellen zu kénnen.

Das Herunterbrechen ist insbesondere dort mit gewissen Unsicherheiten verbunden, wo keine
Daten auf Kreisebene verfligbar waren bzw. Hochrechnungen und Abschatzungen die Aus-
gangsbasis waren. Das trifft, wie bereits zuvor beschrieben, in Teilen auf die Sektoren Haus-
halte und GHD zu.

Gesamtverbrauch 2002 Pro Kopf
Kreis GWh/a Anteil MWh/Einw.
Ortenaukreis 12.070 50% 29,2
Emmendingen 2.720 11% 17,6
Freiburg 4.380 18% 20,8
Breisg.-Hschw. 4.865 20% 19,8
Summe Region 24.035 100% 23,5

Der spezifische Energieverbrauch pro Einwohner ist im Ortenaukreis am héchsten. Hier liegt
die hochste Dichte an Industriebetrieben vor. Unterdurchschnittlich ist der Verbrauch im Land-

kreis Emmendingen, wo nur eine sehr geringe Dichte an Industriebetrieben besteht.

Verbrauch im Industriesektor 2002

Kreis GWh/a Anteil
Ortenaukreis 5.038 50%
Emmendingen 295 11%
Freiburg 566 18%
Breisg.-Hschw. 966 20%
Summe Region 6.866 100%

Die Industriebetriebe im Ortenaukreis verbrauchen jahrlich rund 5.000 Gigawattstunden und
damit die Halfte des Gesamtbedarfs aller Industriebetriebe in der Region Sidlicher Oberrhein.
Wie im Kapitel Strukturanalyse dargestellt, befinden sich hier mit 442 Betrieben und Uber

50.000 Beschaftigten mehr als die Halfte der Industrieansiedlungen der Region.
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2.6 Energiekosten und Verbrauchsanteile

Energiekosten 2002/ Sektoren

Mio. €/a Anteil in %
Industrie 319,9 22,5%
Haushalte 704,3 49,5%
Gewerbe, Handel Dienstleistungen 398,9 28,0%
Summe Region 1.423,1 100,0%

Die privaten Haushalte tragen 49,5% der Energiekosten der Region, d.h. 704,3 Mio. €/a. Da sie

nur 44,7% der Endenergieverbrauchs verursachen, liegen die durchschnittlichen Energiepreise

hier offensichtlich héher als in den anderen Sektoren. Die Industriebetriebe haben dagegen

deutlich giinstigere Preise. Sie tragen 22,5% der Gesamtkosten, verbrauchen aber 28,0% der

Endenergie. Auf die verschiedenen Energietrager teilen sich die Kosten in etwa wie folgt auf:

Energiekosten 2002/ Energietrager

Mio.€/a Anteil
Gas 356,5 25,1%
Strom 750,5 52,7%
Heizol 247 1 17,4%
Fernwdrme 56,7 3,9%
Kohle, sonst. 12,3 0,9%
Summe 1.423,1 100,0%
Endenergiekosten 2002 Endenergieverbrauch 2002
nach Energietragern nach Energietragern
i Kohle Kohle
FernV\zarme 0.9% Fernwarme a9, HOIZ,1 0s/onst.
ol 4% Erdgas 3% °
0 25%
17% ° . Erdgas
Ol 36%
28%
Strom Strom
53% 29%

Strom ist der teuerste Energietrager. Der Stromverbrauch macht 29% am Endenergieverbrauch

aus, verursacht aber 53% der Gesamtkosten. Bei Gas und Ol ist das Verhaltnis umgekehrt: der

Verbrauchsanteil von 36% (bzw. 28%) verursacht nur 25% (bzw. 17%) der Kosten.
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3. Energieanbieter in der Region

Im Frihjahr 2005 wurden die Energieversorger der Region Sudlicher Oberrhein gebeten, im
Rahmen der Datenerhebung fir den Energieatlas an einer Fragebogenaktion teilzunehmen
(vgl. Fragenbogen im Anhang). Die folgenden Unternehmen haben sich an der Aktion beteiligt

und die angefragten Daten ganz oder teilweise geliefert.
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Energieversorger MWh/a MWh/a MWh/a
badenova AG & Co KG 144.493/174.381| 490| 33.735| 1.209.777|16.140.846| 111.544
Elektrizitdtswerk Mittelbaden AG 139.297 1.899.650
EWK Kirchzarten GmbH 2.146| 1.214 2.189 26.600 50.400
Energiedienst 311.063 7.263.000
Energiev. Bleichdcker (EBW) GmbH 7 5.830
EWS Elektrizitdtswerke Schénau GmbH 16.762
Gemeindewerke Umkirch 834
Hafenverwaltung Kehl 179 19 82 18.657 249.199
Ratio Energie GmbH 220 4.413
Stadtwerke Elzach
Stadtwerke Loéffingen 3.514 1 2.268 21.123 120
Stadtwerke Oberkirch GmbH 10.357 11 4513 179.237 2.677
Strombezugsgenossenschaft Saig eG 664 4.714
Summe 611.713/175.625| 718| 43.621| 10.639.520(16.443.122| 121.907

Die meisten Energieversorger haben ihren Energieabsatz im Gebiet des Siidlichen Oberrheins
nicht von ihrem Gesamtabsatz abgegrenzt. Die angegebenen Zahlen sind daher teilweise deut-
lich grofder als die der Region zuzurechnende Energiemenge. Besonders deutlich wird dies im
Falle des Energieversorgers Energiedienst. Von 7 Mio. MWh/a Stromabsatz sind vermutlich

weniger als 4 der Region zuzuordnen.

Zusammen haben diese Versorger einen Jahresstromabsatz von tber 10,6 Mio. MWh und
einen jahrlichen Gasabsatz von rund 16,4 Mio. MWh. Die Gasversorgung wird dabei fast aus-
schliellich von der Fa. badenova bestritten. Rund 120.000 MWh werden dariber hinaus in
Form von Nah- und Fernwarme von den mit der Fragebogenaktion erreichten Energieversor-

gungsunternehmen jahrlich abgesetzt.
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3.1 Stromversorgung

Stromversorgungsunternehmen
" E-Werk Mittelbaden
"  EnBW

" Energiedienst

Lichtblick
“ badenova
= SUWAG
" Sonstige

o keine Angabe

Die Stromversorgung der Region erfolgt im Wesentlichen von sechs Energieversorgungsunter-
nehmen. Seit der Liberalisierung des Strommarktes ist es im angestammten Versorgungsgebiet
anderer Unternehmen mdglich, einzelne Kunden oder Kundenpools zu versorgen. Zahlreiche
Unternehmen machen von dieser Méglichkeit Gebrauch und zahlen fur die Netznutzung an die
Netzbetreiber entsprechende Durchleitungsgebiihren. In der Karte sind diejenigen Fléchen
schraffiert, bei denen im Rahmen der Kommunal-Umfrage angegeben wurde, dass mehrere
Versorger die Kunden mit Strom beliefern. Bei den weiRen Fldchen gab es keine ent-

sprechende Riickmeldung.
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3.2 Gasversorgung

Gasversorgungsunternehmen
" badenova

® EGT Triberg

®  Primagas

® Kommunale Stadtwerke

" Tyczka Totalgas
o keine Angabe

Nahezu die gesamte Region Sidlicher Oberrhein wird von der Fa. badenova mit Gas versorgt.
Hornberg und Gutach werden von der EGT Triberg und einzelne andere Kommunen (z.B.
Gengenbach, Kirchzarten, Gundelfingen und Heuweiler) werden von den eigenen Stadtwerken
versorgt. Darliber hinaus gibt es zwei Flissiggasanbieter (Tyczka Totalgas und Primagas), die

Nordrach, Hofstetten und Rheinhausen versorgen.
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3.3 Nah- und Fernwdrmenetze

Zahlreiche Kommunen meldeten, dass auf ihrer Gemarkungsflaiche Nah-/Fernwarmegebiete
bestehen bzw. Nahwéarmeinseln betrieben werden. Blau und rot markiert sind jeweils die ganze
Gemarkungsflache, wenn eine Riickmeldung vorlag. Vermutlich bestehen aber auch in den
anderen Kommunen noch weitere Warmenetze, die bislang nicht an die Verfasser der Studie
gemeldet wurden.

Nah- und Fernwarmeversorgung vorhanden
®  Nahwarmeinseln

®  Nahwarmeversorgung
o keine Angabe
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3.4 Serviceleistungen

Die Auswertung der Fragebdgen zeigte, dass in einigen Energieversorgungsunternehmen be-
reist eine Vielzahl von Programmen zur Energieeinsparung und effizienten Energienutzung
umgesetzt werden. Im Bereich der Beratungsprogramme bieten die Fa. badenova, die Elek-
trizitdtswerke Mittelbaden (EWM) und mit geringen Einschrankungen auch die Stadtwerke
Loffingen ihren Kunden einen umfassenden Service. Ferner werden Energiespartipps Uber
verschiedene Medien hauptsachlich von den beiden groflen Energieversorgern der Region
Sudlicher Oberrhein gegeben (Fa. badenova, EWM). Vier Unternehmen gaben an, dass sie
Contractingangebote und Nutzwarmelieferungen als Serviceleistungen bieten kdnnen
(Fa. badenova, EWK Kirchzarten, Energieversorgung Bleichacker GmbH und (eingeschrankt)
die Stadtwerke Lo6ffingen). Bei den weiteren Schritten ist zu Uberlegen, inwieweit die Energie-
versorger, die bisher keinen umfassenden Energiesparservice bieten kénnen, bereit sind ihre

Serviceangebote auszuweiten.

Forderprogramme der Energieversorger Beratung Energiespartipps | Service

Beilagen zur Abrechnung

eigene Infomaterialien

X | Sonstige

Controlling
X | Anlagen-Contracting

X | Einspar-Contracting
X | Nutzwarmelieferung

badenova AG & Co KG
Elektrizitatswerk Mittelbaden AG
EWK Kirchzarten GmbH

X [ ><'| Beratung fur Gewerbe
X | X | Beratung fir Kommunen

X [ X'| Beratung fur Schulen
X | X | Energieberichte
X | X | Kundenzeitschrift

X [ X' | Homepage
X [ X'| Ausstellung

>

X | X [ X | Beratung fur Haushalte

X [ x| X | Beratungscenter

Energiecontracting Heidelberg GmbH

Energiedienst X

Energieversorger Bleichacker (EBW) GmbH X X X

Gemeindewerke Umkirch

Hafenverwaltung Kehl
Ratio Energie GmbH
Stadtwerke Elzach
Stadtwerke L6ffingen X X X X X X
Stadtwerke Oberkirch GmbH

Strombezugsgenossenschaft Saig eG
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badenova Regiostrom plus Solar bis zu 300 € / kWp fur PV-Anlagen

Erdgas plus Solar bis zu 320 € fir Solarkollektoranlagen
Tankeschén Erdgas bis 2.100 € fur Erdgasfahrzeuge
Erdgasbonusprogramm 450 € bis 1.350 € Umstellbonus

EWK Kirchzarten Zuschusse fiir Solaranlagen

EWS Schénau Foérderung PV-Anlagen, Biogas, KWK, Wasserkraft, Windkraft,

Einsparen, Abbau von Stromheizungen (im eigenen Netz)

Oko-Stromprodukte der Energieversorger

Regiostrom badenova, EWK Kirchzarten

Naturenergie Silber/Gold E-Werk Mittelbaden, Energiedienst, Stadtwerke Lo&ffingen
Watt ihr Spart EWS Schénau

Oberkircher Umweltstrom Stadtwerke Oberkirch
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4. Analyse der ,Klimaschutz-Akteure*

Die Analyse der Akteure im Klimaschutz-Bereich hat das Ziel, einzelne Akteursgruppen zu
identifizieren, fur die in den weiteren Untersuchungsschritten MaRnahmen und Programme
ausgearbeitet werden kénnen, die zu mehr Klimaschutz - also Energieeinsparung und Ausbau
der regenerativen Energiequellen - in der Region fihren. Die folgende Grafik gibt eine
Grobeinteilung in vier Gruppen (gelbe Kreise) und den jeweiligen Haupteinflussbereich, der fir
den Klimaschutz relevant ist (rosa Kasten). Ubergeordnet sind die Bereiche, die Einfluss auf die

Handlungsmdglichkeiten der Akteure geben (orange Kasten).

. Gesetzgebung
Weclien Beviilkerung EU, Bund, Land
Eigentiimer Ilieter
Wohngebdude
Gewerbe,
industriebetriebe
Enesgieversonger
: Produktion Betriebe Lehs- und
Umwandlurng Klimaschutz Produkte Forschungeinrichtungen
Dienstheister -
Edrperschaften, Kirchen,
Versine usw
Liegenschaften
" . o Kommunal
OMAMIUNEN verbinda
Offentliche
Akteure
Finanzierung Larvd Bund Farschung,
Banken, Bausparkassen, Planung, Beratung,
Contractoren Limsetzung

1. Bevélkerung

Die Bevélkerung der Region ist die wichtigste Akteursgruppe. Sie beeinflusst durch ihr
Konsum- und Investitionsverhalten, welche Produkte in den Markt gelangen. In dem
wichtigen Bereich des Wohngebaudebestandes sind es vor allem die Gebaudeeigenti-
mer, aber auch die Mieter, die durch Investitionen und Verbrauchsverhalten den Klima-
schutz mafgeblich beeinflussen.

Auch gesellschaftlich-politisch ist diese Gruppe von besonderer Bedeutung (z.B. Umwelt-
und sozialpolitische Gruppen, Initiativen und Verbande, Verbraucherverbdnde und Ver-
eine, Parteien, Interessenvertretungen und weitere Gruppen).
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Gebietskorperschaften der Region

Offentliche Akteure mit ihren politischen Gremien, Verwaltungen, Institutionen, Gesell-
schaften und Einrichtungen sowie ihren Beteiligungen an gemeinsamen oder Uberge-
ordneten Institutionen und Einrichtungen.

Offentliche Akteure der Region sind insbesondere die Landkreise Breisgau-Hochschwarz-
wald, Emmendingen, der Ortenaukreis sowie der Stadtkreis Freiburg, alle Stadte und
Gemeinden der Region. Aber auch das Land Baden-Wirttemberg und der Bund gehéren
in diese Kategorie. Die vorgenannten sind nicht nur im politischen Sinne als Hauptakteure
des Klimaschutzes zu sehen, sondern - als Eigentimer zahlreicher Einrichtungen und
Geb&dude (Verwaltungsgebdude, Schulen, Schwimmbader etc.) - gleichermallen wesent-
liche Energieverbraucher und Klimabeeinflusser. Weitere wichtige 6ffentliche Akteure sind
gréRBere Energieverbraucher im Bereich der &ffentlichen - stadtischen bzw. staatlichen -
Einrichtungen wie z.B. die Universitat, Hochschulen der Region, Krankenh&user, Schulen,
Schwimmbd&der und Sportanlagen, Verwaltungsgebdude und Liegenschaften der Ver-
kehrsbetriebe, ebenso die staatlichen Geb&ude des Landes und des Bundes.

Energieversorger und Energiedienstleistungsunternehmen

Die Energieversorger und Energiedienstleistungsunternehmen mit ihren Beteiligten und
Verantwortlichen, Gesellschaften und Beteiligungen sowie Interessenvertretungen.
Die wichtigsten Energieversorger in der Region Sidlicher Oberrhein sind die Fa.
badenova, EnBW, E-Werk Mittelbaden, Energiedienst und SUWAG. Daneben gibt es noch
zahlreiche weitere Versorger, die Kunden in der Region Sidlicher Oberrhein mit Strom,
Gas, Warme sowie flussigen und festen Brennstoffen beliefern. Ebenso gibt es zahlreiche
Energieproduzenten, die sich selbst und andere ganz oder teilweise mit Energie versor-
gen.

Industrie und Gewerbebetriebe mit ihren Beteiligten und Verantwortlichen, Gesellschaf-
ten und Beteiligungen sowie Interessenvertretungen (Verbande, Unternehmer und Arbeit-
nehmer-Vertretungen, Personal- und Betriebsréte, u.&.).

Die Spannweite dieser Akteure reicht vom verarbeitenden und produzierenden Grolige-
werbe bis zum Kleingewerbe und den Handwerksbetrieben. Neben dem Handels- und
Gastgewerbe (z.B. Kaufhduser, Handelsmarkte, Hotels, Gaststatten) sind vor allem die
zahlreichen privaten Dienstleistungsunternehmen (z.B. Banken und Versicherungen) zu
nennen. Interessenvertretungen sind die Verbdnde der Industrie, des Gewerbes und
Handwerks sowie des Handels (Industrie- und Handelskammer, Handwerkskammer,
Kreishandwerkerschaft, Innungen).

Forschungs- und Beratungseinrichtungen

In diese Kategorie fallen u.a. Ingenieur-, Architektur- und Planungsbuiros, Energieagentu-
ren, Forschungseinrichtungen, sozialwissenschaftliche Forschungsinstitute, Universitéten,
Hochschulen und Fachhochschulen, Bildungsstatten mit ihren technischen Einrichtungen,
die Energie verbrauchen und Emissionen verursachen.



Kirchliche, caritative, gemeinniitzige sowie sonstige private Trager von Einrich-
tungen wie Krankenhauser, Alten- und Wohnheime, Verwaltungen, Schulen, wissen-
schaftliche Forschungseinrichtungen und Entwicklungsinstitute.

Hierzu z&hlen vielféltige Einrichtungen der evangelischen und katholischen Kirche (z.B.
Evangelische Fachhochschule fiir Sozialpddagogik sowie Katholische Fachhochschule,
mehrere Krankenhduser usw.), aber auch die private Tumorklinik, weiterhin Forschungs-
einrichtungen der Max-Planck-Gesellschaft und der Fraunhofer-Gesellschaft (z.B. Max-
Planck-Institut far Immunbiologie, Fraunhofer-Institut fir Angewandte Festkdrperphysik).

Ubergeordnete Akteure / Rahmenbedingungen

7.

10.

Medien
Die Printmedien (Tageszeitungen, Zeitschriften), Radio- und Fernsehsender, freie Journa-
listen, Buchhandel und Publikationen im Internet.

Politik und Gesetzgebung durch die Regierungen des Bundes und der Lander und
zunehmend auch durch die Europaische Union.

Finanzierungsakteure wie Banken, Bausparkassen, andere Finanzierungsgesellschaften
und private Contractoren.

Handwerksbetriebe, Produktanbieter (Akteure, die Anlagen bauen, betreiben, warten
sowie Techniken oder Anlagen anbieten)

Handwerks- und Gewerbebetriebe im Baugewerbebereich (Sanitdr/ Heizung/ Klima,
Elektro, Zimmerer, Dachdecker, Maler, Stukkateure usw.) sowie alle Anbieter von Ein-
spartechniken und energieeffizienten Anlagen und/oder Anlagen zur Nutzung erneuerba-
rer Energiequellen.
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5. Ergebnisse der Kommunal-Umfrage

In einer umfangreichen Fragebogen-Aktion wurden im Frihjahr 2005 die (Ober-)Birgermeister
der 126 Kommunen sowie die Landrdte der Kreise in der Region Sudlicher Oberrhein ange-
schrieben und um die Beantwortung zahlreicher vorgegebener Fragen per Formblatt gebeten.
Die Rucklaufquote lag uber 80 Prozent. Mit den Angaben von 104 Kommunen wurde damit
eine wertvolle Datenbasis fur die Weiterentwicklung des Konzeptes geliefert. Neben den
Strukturdaten wurden insbesondere die Daten zu den bereits genutzten regenerativen Energie-
anlagen erhoben. Insgesamt wurden die Daten von Uber 1.500 Anlagen geliefert. Ein Schwer-
punkt der Umfrage lag in der Ermittlung von Daten zu den kommunalen Liegenschaften. Ins-

gesamt sind die Daten von fast 1.600 Liegenschaften in die Untersuchung eingeflossen.

5.1 Grunddaten der Kommunen

Neben allgemeinen Angaben zur Struktur (Einwohnerzahl, Gemarkungsfldche, Waldfldche
usw.) wurde abgefragt, welche Energieversorger die Verbraucher in der Kommune mit
leitungsgebundener Energie (Strom, Gas, Fernwarme) versorgen, welche Mallnahmen zur
Energieeinsparung, Nutzung erneuerbarer Energien oder dem Einsatz von Blockheizkraftwer-
ken geplant ist und welche MaRhahmen und Programme in der Vergangenheit bereits durch-

gefihrt wurden.

5.1.1 Ubersicht der MaRnahmen/Programme

In einem Fragenkomplex wurde abgefragt, welche MalRnahmen/Programme in der Kommune

bereits durchgefiihrt werden. Die Einzelpunkte waren mit ja/nein zu beantworten.
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104 Kommunen = 83% der Regionsgemeinden 8 L% 52 & a
Energie/lUmweltbeauftragter existiert 23% 14% 21% 100% 21%
Hausmeisterschulungen 43% 62% 40% 100% 46%
Energiecontrolling/-management 34% 24% 26% 100% 30%

Energiebericht oder Gebaudeenergiekonzept liegt vor 45% 63% 36% 100% 55%

Kommunales Klimaschutz-/Energiekonzept liegt vor 9% 10% 8% 100% 10%
Kommunales Férderprogramm existiert 25% 0% 13% 0% 16%
davon Solarférderprogramme 1% 0% 13% 0% 8%
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22 Kommunen gaben an, dass ein Energie-/Umweltbeauftragter existiert (entspricht 21%).

48 Kommunen gaben an, dass fir die jeweils zustdndigen Hausmeister Schulungen durch-
gefuhrt wurden (entspricht 46%). Die Kommunen im Landkreis Emmendingen waren dabei

besonders aktiv und erreichten einen Anteil von 62%.

Energiemanagement fiihren nach eigenen Angaben 31 Kommunen durch. Hier liegen die

Kommunen im Ortenaukreis vorne.

Uber die Halfte der Riickmeldungen (57 Kommunen) gaben an, dass fiir inre Liegenschaften
Energieberichte erstellt wurden (entspricht 55%). Die Gemeinden im Landkreis Emmendingen
liegen mit 63% unter den drei Landkreisen vorne. Die ndhere Auswertung zeigte, dass die
Berichte Uberwiegend im Jahr 2003 und hier vor allem in Gemeinden des Ortenaukreises
erstellt wurden. In 2004 liel® das Interesse der Kommunen stark nach, was vermutlich damit
zusammenhangt, dass einige Energieversorger diese Serviceleistung seitdem nicht mehr

kostenfrei anbieten.

Insgesamt 10% aller Kommunen gaben an, dass fir ihre Gemeinde ein kommunales Klima-

schutzkonzept oder ein kommunales Energiekonzept existiert.

Kommunale Férderprogramme existieren in zahlreichen Kommunen. Neun dieser kommu-
nalen Programme sind speziell fir Solarenergie konzipiert worden. Vier der gemeldeten Pro-
gramme sind bei Kommunen des Ortenaukreises zu finden, finf bei solchen, die im Landkreis

Breisgau-Hochschwarzwald liegen.
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Von 29 Kommunen wurde angegeben, dass regelmiBige Energieberatungen fiir Biirger
angeboten werden. Als Berater wurden insbesondere die Ortenauer Energieagentur und die
Energieagentur Regio Freiburg genannt. Darlber hinaus werden von einzelnen Kommunen
haufig Energiespartipps in ihren Gemeindeblattern ver&ffentlicht oder vereinzelt private Ener-
gieberater und Organisationen mit der Durchfiihrung von Energiesparberatungsgesprachen
beauftragt. Einzelne Kommunen gaben an, dass die jeweils zustédndigen Stadtwerke Energie-

beratungen anbieten (z.B. Stadtwerke Gengenbach, Stadtwerke Gundelfingen).

AuBerdem ist auffallig, dass viele Energieberichte, auf die verwiesen wurde, bereits alter als

funf Jahre sind. Dazu zahlt unter anderem der Energiebericht der Stadt Freiburg.

Einige der Energieberichte wurden von Energieversorgern (z.B. EnBW, E-Werk Mittelbaden)

oder aber auch von freien Energieberatern oder der Stadtverwaltung selbst erstellt.

Erstellungszeitpunkt der Energieberichte

20
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4 B Stadtkreis Freiburg
124 C k. Breisgau-Hochschwarzwald
10 1 Lkr. Emmendingen
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5.1.2 Umgesetzte Projekte

In diesem Fragenkomplex wurde abgefragt, ob es in den verschiedenen Malinahmenbereichen

beispielhafte Projekte in der Kommune gibt. Fur jeden Bereich war per Kreuz mit ja/nein zu

antworten. Es kdnnen also pro Bereich auch mehrere Einzelprojekte gemeint sein. In der

nachfolgenden Tabelle ist der prozentuale Anteil der Kommunen, die mit ja geantwortet haben,

im Verhaltnis zu allen Kommunen des Kreises dargestellt.
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104 Kommunen = 83% der Regionsgemeinden S L% 5 & a
Blockheizkraftwerke / Kraft-Warme-Kopplung 36% 24% 18% 100% 28%
Vorbildhafte Sanierungen 23% 14% 8% 100% 16%
Contracting Projekte 9% 26% 7% 100% 13%
Birgerbeteiligungsprojekte 23% 43% 18% 100% 26%
Energierlickgewinnung 7% 5% 3% 100% 6%
Warmepumpen mit Grundwasser/Erdwarme 27% 33% 26% 100% 30%
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Insgesamt 29 von 104 Kommunen gaben an, dass in ihrer Kommune Blockheizkraftwerke /
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen betrieben werden (entspricht 28%). Am hé&ufigsten wurde
von den Kommunen des Ortenaukreises diese Frage bejaht (16 mal). Die Stadt Freiburg
lieferte eine Karte mit den im Stadtgebiet betriebenen Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen. Dem-
nach werden hier ca. 50% des Freiburger Stromverbrauchs durch diese Technik erzeugt. Den
Groliteil dieser Stromerzeugung liefert dabei die Gas-und-Dampfturbine (GuD) des Gemein-
schaftskraftwerks am Standort Rhodia. Diese Anlage hat eine elektrische Leistung von 59 MW
und eine thermische Leistung von 104 MW Die produzierte Warme dient ausschliefllich zur
Versorgung der Fa. Rhodia AG. Zuséatzlich zum Eigenbedarf werden jedoch rund 216.000 MWh

Uberschuss-Strom produziert und in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

1993 2003

Eigenstrom-

erzeugung ca. 3% ca.50%
Atomstromanteil ca. 60% ca.30%
CO,-Reduktion ca.11%

. Kraftwerk
O BHEW-Biomupsse

(O BHYKW-Erdgas
‘ @ sBHKW-gepiant

Ginterstal
Merzhausen g : Kappel ﬁ Wdrmenetz
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Vorbildhafte Sanierungen wurden bereits in 17 Kommunen durchgefihrt (entspricht 16%).
Auch hier geben die Kommunen (10) des Ortenaukreises am haufigsten an, dass sie ent-

sprechende Modellprojekte vorweisen kénnen.

Contracting-Projekte? wurden in insgesamt 11 Kommunen durchgefiihrt (entspricht 13%).
Den hodchsten Anteil unter den Kommunen der Landkreise erreicht hier der Landkreis Emmen-

2 Bej Contracting-Projekten Gbernimmt ein Dienstleister, den Bau- und Betrieb einer Energieversorgungsanlage
(Anlagen-Contracting) oder die Umsetzung einer Energieeinspar-MafRnahme (Einspar-Contracting). Er refinanziert
die Investitionskosten und seine laufenden Kosten tber die zeitlich befristete, teilweise oder ganze Abtretung der
eingesparten Energiekosten des Contractinggebers, die aus der Mahahmenumsetzung resultieren.
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dingen (5 Kommunen bzw. 26%), das heif3t, bereits in jeder vierten Kommune des Landkreises

Emmendingen gibt es ein Contracting-Projekt.

Insgesamt 27 Interviewpartner gaben an, dass in ihrer Kommune Biirgerbeteiligungs-
Projekte realisiert wurden. Im Landkreis Emmendingen sind es sogar 43% aller Kommunen,

die entsprechende Projekte vorweisen kénnen.

Nur 6 Kommunen bejahten die Frage, ob es bei ihnen Projekte zur Energieriickgewinnung
gibt (entspricht 6%). Dagegen wurde die Frage nach Warmepumpen mit Grundwassernut-

zung/Erdwarmesonden von 30 Kommunen positiv beantwortet (entspricht 30%).

Zwischenfazit

Insgesamt werden in einzelnen Kommunen bereits erhebliche Anstrengungen fiir Energiespa-
rung und effiziente Energieversorgung unternommen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
noch erheblich mehr Projekte (auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten) umgesetzt werden
kénnten. Insbesondere im Bereich der Kraft-Warme-Kopplung und energetischen Sanierung
scheint es noch ungenutzte Mdglichkeiten zu geben. Die angespannte Haushaltslage der
Kommunen ist dabei zwar sicherlich ein starker Hemmschuh, aber durch die Nutzung neuer
Finanzierungsmodelle wie zum Beispiel Contracting kénnten hier gegebenenfalls Finanzie-

rungsengpdsse umgangen und weitere wirtschaftlich interessante Projekte initiiert werden.

5.2 Kommunale Liegenschaften

Der Erhebungsbogen zur Erfassung der kommunalen Liegenschaften wurde von insgesamt 99

Kommunen abgegeben (Rucklauf = 79% aller Kommunen der Region Sudlicher Oberrhein).

Zahlreiche Kommunen haben keine Angaben zu ihren Heizanlagen gemacht. Dies war insbe-
sondere dann der Fall, wenn entsprechende Erhebungen erst noch durchgefihrt werden mis-
sen. Oftmals wurden die jeweils letztmalig erstellten Energieberichte zur Verfiigung gestellt, die
dann vom Gutachter entsprechend ausgewertet wurden. Verglichen wurden die Angaben zur

Heizleistung, Strom- und Warmeverbrauch, beheizte Flachen, Baujahr und Geb&udetyp.

Die ausgewerteten Daten umfassen einen Liegenschaftsbestand von insgesamt 1.589 Objek-

ten. Die beheizte Fl&che dieser Liegenschaften liegt bei insgesamt rund 2 Mio. m2.
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5.2.1 Heizsysteme

Im Rahmen der Stichprobe wurden fiir 1.541 Liegenschaften Angaben zum Heizsystem ge-

macht.
Aufteilung der jeweiligen Heizungen
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Uberwiegend werden die kommunalen Liegenschaften mit Gas beheizt (577 Objekte bzw.

37,4%). Jede vierte Heizung wird jedoch noch auf Basis Heiz6l betrieben. Immerhin 100

Objekte (6,5%) besitzen eine Stromheizung und nur in 32 Objekten (2%) ist eine Holzheizung

installiert.

Die sonstigen Heizungen (368 Objekte bzw. 23,8%) betreffen vor allem Liegenschaften, die aus

Fern- und Nahwarmenetzen oder mit Flissiggas-Anlagen beheizt werden. Objekte ohne Heiz-

energieversorgung (99 Objekte bzw. 6,4%) sind zum Beispiel Pumpstationen und Leichen-

hallen.
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5.2.2 Spezifischer Warmeverbrauch

In einem Forschungsprojekt der ages GmbH, Miinster [ages 1999], wurden auf Grundlage
empirischer Daten unterschiedlicher Gebaude- bzw. Nutzungsarten nach einem einheitlichen
Verfahren (VDI-Richtlinie 3807) Verbrauchskennwerte ermittelt, die zum Vergleich mit dem hier
vorliegenden 6&ffentlichen Gebdudebestand herangezogen werden. Diese Richtlinie ,Energie-
verbrauchskennwerte fir Gebaude“ dient der Ermittlung von Energie- und Wasserverbrauchs-
werten fir Gebadude, die mit Heizenergie, Strom, Wasser und ggf. Kihlenergie versorgt
werden. FUr eine grobe Einteilung der zu untersuchenden Geb&ude muss eine Einstufung in
Abhéngigkeit von der jeweiligen Nutzungsart vorgenommen werden. Die VDI-Richtlinie 3807
empfiehlt zwar eine Einteilung nach Gebaudenutzung, gibt diese aber nicht vor. Diese Eintei-
lung wurde von ages GmbH entwickelt und auf dieser Grundlage entsprechende Energiekenn-

werte ermittelt. Sie werden hier als AGES-Mittel- und Zielwerte verwendet.

Warmeverbrauchswerte | Mittelwert Zielwert Stichprobe | groRer als Zielwert
nach (unteres AGES- nicht

AGES- | Quartalsmittel) Mittelwert erreicht
kWhim’a | kWhim*a Anzahl Anteil Anteil
Verwaltungsgebéude 128 72 167 55,7% 90,4%
Schulen 154 90 252 29,0% 73,4%
Kindergarten 177 93 107 25,2% 78,5%
Turn- und Sporthallen 178 90 24 20,8% 87.,5%
Mehrzweckhallen 174 80 66 31,8% 80,3%
Hallenb&der 3.506 1.410 10 30,0% 60,0%
Freibader 280 45 9 55,6% 44,0%
Feuerwehren 188 82 65 23,1% 76,9%
Friedhofsanlagen 163 27 19 0,0% 73,7%
Summe 736 33,7% 79,0%

Von insgesamt 736 bewerteten Objekten liegt rund ein Drittel iber dem von AGES ermittelten
Durchschnittsverbrauch. Nur 21% haben im Vergleich mit der AGES-Studie den Zielwert im
spezifischen Warmeverbrauch erreicht. Das heil}t, vier von funf kommunalen Liegenschaften

sind beziglich ihres Warmeverbrauchs als zu hoch einzustufen.
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5.2.3 Spezifischer Stromverbrauch

Stromverbrauchswerte | Mittelwert Zielwert Stichprobe | grdRer als Zielwert

nach (unteres AGES- nicht
AGES- | Quartalsmittel) Mittelwert erreicht

kWhim?a | kWhim’a Anzahl Anteil Anteil

Verwaltungsgebaude 30 10 165 22,4% 79,4%
Schulen 14 6 238 41,6% 89,9%
Kindergarten 15 7 104 34,6% 86,5%
Turn- und Sporthallen 23 8 24 33,3% 100,0%
Mehrzweckhallen 23 9 66 93,9% 100,0%
Hallenbader 961 398 9 22,2% 66,6%
Freibader 88 26 15 53,3% 86,7%
Feuerwehren 19 5 92 33,7% 90,2%
Friedhofsanlagen 21 3 39 35,9% 79,5%
Summe 752 39,5% 87,5%

Beim Vergleich der spezifischen Stromverbrauchswerte wird deutlich, dass knapp 40% der

untersuchten Liegenschaften liber dem AGES-Mittelwert liegen. 87,5% liegen tber dem in der

AGES-Studie angegebenen Zielwert.
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5.3 Regenerative Energieanlagen

Im Rahmen der Umfrage wurden insgesamt 1.447 regenerative Energieanlagen mit den ent-
sprechenden technischen Angaben gemeldet. Es ist anzunehmen, dass noch wesentlich mehr
Anlagen in der Region existieren, da viele Kommunen nur die Anlagen nannten, die sie selbst
betreiben bzw. nur die Anlagen genannt wurden, die dem jeweiligen Interviewpartner selbst

bekannt waren.

Anlagentyp Anzahl Leistung Energieabgabe
kWi, kWy kWhy,/a kWhe/a

Biogasanlagen 8 3.155 1.967 13,8 Mio. 8,8 Mio.
Holzenergieanlagen 442 35.307 345 22,8 Mio. 1,0 Mio.
Wasserkraftanlagen 105 0 9.819 0,0 Mio. 18,2 Mio.
Windenergieanlagen 15 0 33.409 0,0 Mio. 22,3 Mio.
Klargasanlagen 5 K.A. 683 k.A. 0,7 Mio.
PV-Anlagen 653 0 11.497 0,0 Mio. 2,9 Mio.
Gas-BHKW 65 208.687 104.457 | 1.036,2 Mio.| 560,0 Mio.
Sonstige Energieanlagen 154 2431 8.970 1,6 Mio. 45,3 Mio.
Summe 1.447 249.580 171,147 | 1.074,4 Mio| 659,2 Mio

Solarkollektoranlagen sind aufgrund der unsystematischen Nennung nicht in die Auswertung
aufgenommen worden. Teilweise sind auch einzelne Daten zu Leistung und Energieabgabe in

den Kommunen nicht bekannt und wurden daher nicht genannt.

Zur kontinuierlichen Weiterentwicklung des Datenbestandes wird vorgeschlagen, eine Internet-
plattform einzurichten, die von den Kommunen und Verbanden laufend mit aktuellen Daten
erganzt werden kann. Dadurch ware es mdglich, den Energieatlas der Region laufend zu

erganzen und zu aktualisieren.
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5.3.1 Vergleich mit der Solarbundesliga

Fir den Bereich der Solarenergie wurden die Daten aus dem Wettbewerb der Deutschen
Umwelthilfe ,Solarbundesliga“ herangezogen und mit den Daten der Umfrage verglichen.
Demnach sind in der Region Sidlicher Oberrhein Photovoltaik-Anlagen mit einer Gesamt-
leistung von 12.500 Kilowatt installiert, die jahrlich rund 10 Mio. Kilowattstunden Solarstrom
produzieren. Im Rahmen der Umfrage wurden nur Solarstromanlagen mit einer Gesamtleistung
von 11.500 Kilowatt gemeldet. Der Stromertrag der einzelnen Anlagen war oft nicht bekannt

und fallt daher mit 2,9 Mio. Kilowattstunden sehr niedrig aus.

Die Auswertung ergab auRerdem, dass ca. 33.200 m? Solarkollektoren in der Region installiert

sind, die mit einer Warmeproduktion von 13,3 Mio. Kilowattstunden die jeweiligen Heizsysteme

unterstitzen.
Kreis Solarthermie Photovoltaik  Punkte3
m? kW,

Freiburg 10.108 4.942 13
Ortenau 16.146 3.872 7
Emmendingen 3.292 1.888 6
Breisgau-Hochschwarzwald 3.647 1.832 4
Region Siidlicher Oberrhein 33.194 12.534 7

Unter den Kommunen in der Region fiihren die Gemeinden Weisweil, Wyhl und Biberbach mit
den héchsten Punktezahlen. Freiburg ist unter den GrofR3stddten Uber 100.000 Einwohnern

bundesweit auf Platz 1.

Top 20 Solarbundesliga
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Gemeinde Weaisw el
Gerneinde Wyhl
Gemeinde Bherach
Stadt Liffingen
Germeinde Rheinhausen
Gemeinde Riegel a. K.
Gemeinds Schuttertal
Gemeinde Eichsteten
Germeinde Meuried

Stadt Hausach
Gemmeinde Rust
Germeinde Bahlingen a, K.
Germeinde Sexau
Gemeinde Schutterald
Bemeinde Sashachwalden
Gemeinde Bitzingen
Gemende Seehach
Germeinde Kippenheim
Stadt Gengenbach
Gemende Nardrach

3 Punktesystem fur die Wertung in der Solar-Bundesliga: Photovoltaik: 3 Watt pro Einwohner = 1 Punkt
Solarthermie: 1 dm? (0,01 m?) pro Einwohner = 1 Punkt. Die Addition der Punkte aus beiden Bereichen
ergibt die Gesamtpunktzahl.
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Gemeinden mit Solaranlagen

" Gemeinden die bei der
Solarbundesliga gemeldet
sind

B Gemeinden, die laut
Umfrage Uber Photovoltaik
oder Solarthermieanlagen
verfligen

O Keine Angabe

Es wird empfohlen, dass sich auch diejenigen Kommunen, die ihre Daten bislang noch nicht
gemeldet haben, an der Solarbundesliga beteiligen (weif3e und blaue Flachen). Zu priifen ist
aullerdem, ob die Region als Ganzes an dem Wettbewerb teilnehmen kann. Die Chance, dabei

einen der vorderen Platze zu belegen, scheint recht grol3 zu sein.

Laut Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle wurden in den Jahren 2000 bis 2004 ins-
gesamt rund 64.000 m? Solarthermieanlagen gefordert. Fast doppelt soviel wie hier erfasst. Es
ist also davon auszugehen, dass bislang viele Anlagen weder bei dieser Erhebung noch bei der
Solarbundesliga gemeldet wurden.
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6. Auswertung der 6ffentlichen Férderprogramme

Als zusatzliche Informationsquelle zu den Umfrageaktionen bei den Kommunen und Energie-
versorgern der Region wurden die mafigeblichen Férderprogramme des Bundes, des Landes
Baden-Wirttemberg und von Energieversorgern ausgewertet, um einen méglichst vollstandi-
gen Uberblick Uber die vorhandenen Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien sowie zu

WarmeschutzmalRnahmen in Wohngebduden zu erhalten.

Die erganzende Auswertung der Foérderprogramme soll sowohl vorhandene Datenliicken (z.B.
bei privaten Anlagen) aus den Umfrageaktionen schliel3en als auch die Nachfrageentwicklung
und die ausgeldsten Investitionen aufzeigen. Die getatigten Investitionen verdeutlichen das

Auftragsvolumen fiir Wirtschaft und Handwerk.

6.1 Bundesprogramme

6.1.1 Kreditprogramme der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)

In den Jahren 2001 bis 2004 wurden von der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau Férderkredite im
Rahmen des CO,-Gebaudesanierungsprogramms und des CO,-Minderungsprogrammes in
Hohe von 133,5 Mio. € fir Antragsteller aus der Region Sidlicher Oberrhein bewilligt. Davon
wurden 84,3 Mio. € im Rahmen des Gebaudesanierungsprogramms und 49,2 Mio. € im

Rahmen des CO,-Minderungsprogramms ausbezahlt.

Die geférderte Gesamtdarlehenssumme im Gebadudesanierungsprogramm ist in den Jahren

2001 bis 2004 relativ gleichmaflig auf das Sechsfache angewachsen.

Ausgeldste Investitionen in den KfW-Programmen
Gebadudesanierung und CO,-Minderung
O Ortenaukreis @ Emmendingen 0O Freiburg O Brsg.-Hochschwarzw.
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6.1.2 Marktanreizprogramm fiir erneuerbare Energien des Bundesamtes fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

In der Region Sudlicher Oberrhein wurden in den Jahren 2000 bis 2004 insgesamt 8.879

Anlagen aus diesem Programm geférdert. Damit wurden Investitionen in Héhe von rund

78,7 Mio. € ausgeldst.

Investitionen in Mio. € 2000 | 2001 2002 2003 2004 | Gesamt | €/Einw.
Ortenaukreis 2,4 6,3 7,9 7,0 11,0 34,6 83
Emmendingen 0,7 1,7 2,4 2,2 71 14,1 90
Freiburg 0,3 0,8 1,3 0,9 1,8 5,1 24
Breisgau-Hochschwarzwald 2,2 3,6 6,7 5,6 6,8 24.8 100
Region Siidlicher Oberrhein 5,6 12,4 18,3 15,7 26,7 78,7 76
Baden-Wiirttemberg 71,4 117,9| 187,4| 119,4| 161,6 657,7 61
Anteil der Region 7,8% | 10,5%| 9,8%| 13,1%| 16,5% 12,0%

Insgesamt wurden in der Region Investitionen von rund 76 € pro Einwohner getétigt, das be-

deutet 15 € pro Einwohner mehr als im Landesdurchschnitt. Insgesamt ist in den letzten Jahren

ein starker Zuwachs der Inanspruchnahme des Programms zu verzeichnen. Am besten werden

die Mittel im Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald abgerufen.

BAFA-Marktanreizprogramm

fiir erneuerbare Energien
O Ortenaukreis @ Emmendingen O Freiburg O Brsg.-Hochschwarzw.
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BAFA-Marktanreizprogramm
fiir erneuerbare Energien

O Solartherm. Anlagen B Biomasse handbeschickt
O Biomasse automatisch O Photovoltaik-Anlagen
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Ortenaukreis Emmendingen Freiburg Breisgau-
Hochschwarzwald

Im Laufe der Jahre 2000 bis 2004 ist die jahrlich geférderte Investitionssumme von rund
5,6 Mio. € auf das beinahe Finffache angestiegen (rd. 27 Mio. €). Zum Vergleich: Auf Landes-
ebene hat sich die Investitionssumme im gleichen Zeitraum etwas mehr als verdoppelt. Der
deutliche Investitionsanstieg lie® nur 2003 etwas nach, da Stiickholzkessel voriibergehend

nicht geférdert wurden.

Solarthermische Anlagen stellen mit 68% den gréRten Anteil am geférderten Gesamtin-
vestitionsvolumen dar, gefolgt von automatisch beschickten Biomasseanlagen mit 17% und

handbeschickten Biomasseanlagen mit knapp 12%.

In den Jahren 2000 bis 2004 wurden in der Region 7.488 solarthermische Anlagen mit einer
Gesamtflache von 63.963 m? und Investitionen in Héhe von 53,9 Mio. € geférdert. Die Anlagen
haben im Durchschnitt eine GréRe von 8,5 m2. Die durchschnittlichen Anlagekosten liegen bei
7.200 €. Auf Landesebene liegen diese Zahlen bei durchschnittlich 8 m? und rund 7.400 € pro
Anlage.

Insgesamt wurden in den Jahren 2000 bis 2004 in der Region 74 Photovoltaik-Anlagen in
einem Sonderprogramm fiir Schulen und Universitdten mit einer Gesamtleistung von 282 kW
und Investitionskosten von 2,1 Mio. € geférdert. Das entspricht einer durchschnittlichen ge-

férderten Investition von 28.788 € pro Anlage und einer mittleren Leistung/Anlage von 3,8 kW.

Insgesamt wurden bis 2004 in der Region Sidlicher Oberrhein 595 handbeschickte Bio-

masseanlagen mit einer Gesamtleistung von 19.435 kW geférdert, was einer durchschnittli-
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chen Leistung von 32,7 kW pro Anlage entspricht. Auflerdem wurden 722 automatisch
beschickte Biomasseanlagen mit einer Gesamtleistung von 15.000 kW geférdert, was einer

durchschnittlichen Leistung von 20,4 kW entspricht.

6.2 Programme des Landes Baden-Wiirttemberg

6.2.1 Altbaumodernisierungsprogramm der Landesbank Baden-Wiirttemberg

Das Forderprogramm Altbau wird von der Landesbank Baden-Wirttemberg (L-Bank) in Zu-
sammenarbeit mit der KfW-Férderbank getragen und erméglicht Eigentiimern die Durchfiihrung

von Energiesparmallinahmen an Altbauten durch zinsglnstige und langfristige Darlehen.

Gesamtfordervolumen der L-Bank
in der Region Siidlicher Oberrhein
1996-2004

@ Eigentums- m Mietwoh- O Gesamtférder-
maflnahmen nungen wvolumen in Mio. €
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Ortenaukreis Emmendingen Freiburg Breisgau-

Hochschwarzwald

In den Jahren 1996 bis 2004 wurden insgesamt 2.129 MafRnahmen im Rahmen des Altbau-
modernisierungsprogramms mit zinsglinstigen Darlehen in Héhe von 23,2 Mio. € geférdert,

davon 1.332 Eigentumsmafinahmen und 797 Malinahmen in Mietwohnungen.

Wahrend im Stadtkreis Freiburg die Malinahmen in Mietwohnungen Gberwiegen, stehen in den
drei Landkreisen die Eigentumsobjekte im Vordergrund. Seit zwei Jahren wurden Uberdies die
Férdermodalitédten gedndert. Bewilligungsfahig sind seitdem nur noch Wohngebaude, in denen

der Antragsteller mindestens eine Wohnung selbst bewohnt.
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6.2.2 Klimaschutz-Plus Programm

Das Klimaschutz-Plus Programm des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg wurde 2002 ins
Leben gerufen und beinhaltet einen kommunalen (fiir Kommunen) und einen allgemeinen (fir

Gewerbe, Kirchen, etc.) Teil, der sich jeweils gliedert in:

e das CO,-Minderungsprogramm
e das Beratungsprogramm Energieeffizienz/ Klimaschutz

e sowie den Bereich Modellprojekte Klimaschutz.

Ziel der Férderung ist die nachhaltige Minderung verbrauchsbedingter CO,-Emissionen durch

Maflnahmen aus den Bereichen:

e Energetische Sanierung
e Einsatz von erneuerbaren Energien

e Rationelle Energieanwendung

Die Hohe des Forderanteils ist von der eingesparten Menge CO, abhangig. Die bilanzierte
Laufzeit der Programme belief sich 2002/2003 auf 1,25 Jahre (allgemein) bzw. etwa 1 Jahr
(kommunal). Die fur 2004 bilanzierte Programmlaufzeit betrug acht Monate. Im Folgenden

werden die einzelnen Programmiteile getrennt betrachtet.

Im allgemeinen CO,-Minderungsprogramm wurden in der Region Sidlicher Oberrhein
2002/2003 insgesamt 73 Antrage genehmigt und Férdermittel in Héhe von rund 638.000 € aus-

bezahlt, wodurch Investitionen von rund 3,85 Mio. € ausgel6st wurden.

Zum Vergleich: Im Jahr 2004 wurden 98 Antrdge genehmigt und Férdermittel von rund 870.000
€ ausbezahlt, was zu Investitionen von rund 4,18 Mio. € flhrte. Dies ist insofern bemerkens-
wert, da 2004 die zu bilanzierende Programmlaufzeit nur 8 Monate betrug, also 7 Monate
weniger als die Programmlaufzeit der allgemeinen Programmteile 2002/2003. Das allgemeine

CO.-Minderungsprogramm kann also einen klaren Nachfrage-Zuwachs verzeichnen.

Im Vergleich mit dem Landesdurchschnitt steht die Region ebenfalls gut da. In 2002/2003
waren die Investitionen pro Einwohner um rund 63% und 2004 sogar um rund 142% hdher als

auf Landesebene.

Es wurden 2002/2003 im kommunalen CO,-Minderungsprogramm 31 Antrége bewilligt, die
mit insgesamt rund 1 Mio. € Zuschissen geférdert wurden. Dieser Férderung liegt ein mafl3geb-
liches Investitionsvolumen von rund 7,4 Mio. € zugrunde. Umgerechnet ergibt sich eine Investi-
tionssumme von rund 7 € pro Einwohner der Region. 2004 wurden ebenfalls 31 Antradge mit
einer Gesamtférdersumme von rund 811.000 € bewilligt, welche durch mafigebliche Investi-

tionen in H6he von rund 5 Mio. € gewahrt wurde.
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Im Programmbereich Modellprojekte wurden weitere Einzel-Projekte geférdert. Auflerdem

wurden zahlreiche Energieberatungen fur gewerbliche und kommunale Einrichtungen geférdert.

Insgesamt wurden in den Jahren 2002 bis 2004 durch das Klimaschutz-Plus Programm des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg in der Region Sidlicher Oberrhein rund 4,3 Mio. € an
Foérdergeldern ausbezahilt, fir Investitionen in H6he von rund 25,2 Mio. €. Das entspricht einem
Forderanteil von 17,2%. Den grofiten Teil daran hatten die kommunalen Programmteile mit
einer Férdersumme von rund 2,7 Mio. € und einem mafgeblichen Investitionsvolumen von 16,5
Mio. € (65% der Gesamtinvestitionssumme), was einem Fdrderanteil von 16,4% entspricht. Die
allgemeinen Programmteile wurden mit rund 1,6 Mio. € geférdert und brachten mafgebliche
Investitionen in Héhe von 8,7 Mio. € (35% der Gesamtinvestitionssumme) mit sich, hier liegt der
Forderanteil bei 18,8%.

Ausschiittung Férderzuschiisse im Haushaltsjahr 2004

Mio. € €/Einwohner Faktor
Baden-Wirttemberg 11,71 1,10 (BezugsgroRe)
Region Sudlicher Oberrhein 3,95 3,82 3,5-fach
Ortenaukreis 1,84 4,44 4,0-fach
LK Emmendingen 0,19 1,21 1,1-fach
LK Breisgau-Hochschwarzwald 0,83 3,34 3,0-fach
SK Freiburg 1,09 5,10 4,7-fach
Ausgeldste Investitionen in 2004 Mio. € €/Einwohner  Faktor
Baden-WUrttemberg 67,4 6,33 (BezugsgroRe)
Region Sudlicher Oberrhein 24,2 23,50 3,7-fach

Unternehmen und Kommunen der Region nehmen das Klimaschutz-Plus Programm ca. 3,7

mal mehr in Anspruch als im Landesdurchschnitt.
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6.2.3 Energieholz Baden-Wiirttemberg

Das Ministerium fir Erndhrung und Lé&ndlichen Raum férdert die erstmalige Erstellung von
Hackschnitzelheizanlagen und damit verbundener Nahwarmenetze. Zusétzlich kénnen weitere
innovative Mallnahmen im Bereich der Holzenergie geférdert werden. Die Férderung ist auf
250.000 € je EinzelmalRnahme begrenzt, bzw. auf max. 20% der férderfdhigen Kosten bei
Hackschnitzelanlagen und max. 15% der férderfédhigen Kosten bei sonstigen MaRnahmen. Eine
wesentliche Voraussetzung zur Férderung ist, dass mindestens 25% des Brennstoffsortiments
direkt aus forstwirtschaftlicher Produktion stammen missen, die Verwendung von Altholz

schlie3t eine Férderung generell aus.

Groltenteils wurden die geférderten Anlagen zur jeweiligen Versorgung eines Nahwarme-

netzes errichtet.

In der Region wurden insgesamt mehr als doppelt so viele Anlagen geférdert als im Landes-
durchschnitt. Vermutlich liegt das an dem hohen Waldanteil der Region von rund 47% der FI&-
che. In Baden-Wiirttemberg betragt der Anteil rund 38%.

6.2.4 Agrarinvestitionsforderprogramm

Die Fordermittel des Agrarinvestitionsférderprogramms (AFP) kénnen Unternehmen der Land-
und Forstwirtschaft beantragen. Die Mindestinvestitionssumme der geplanten Ma3hahme muss
mindestens 10.000 € betragen. Nachfolgend wird nur die fur dieses regionale Entwicklungs-
konzept bedeutsame Férderung von Holzheizungen betrachtet. Die Daten hierfiir wurden vom
Regierungsprésidium Freiburg, Abteilung Landwirtschaft, Landlicher Raum, Veterindr- und
Lebensmittelwesen, zur Verfigung gestellt. Fir die Stadt Freiburg stand keine gesonderte
Auswertungsmoglichkeit zur Verfiigung. Sie sind beim Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

mit erfasst.

Die Foérderung ist in den vergangenen Jahren stark zuriickgegangen. Die hohe Zahl der For-
derungen 2003 hangt wahrscheinlich stark mit den Auswirkungen des Sturms Lothar und der
erforderlichen Restholzverwertung zusammen. Aufféllig ist hierbei, dass im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald, obwohl seine Waldflache zwischen der des Ortenaukreises und der des

Landkreises Emmendingen liegt, mit Abstand die wenigsten Holzheizungen geférdert wurden.
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6.2.5 Energie-Spar-Check

Der Energie-Spar-Check informiert Eigentimer Uber die Méglichkeiten zur Durchfiihrung von
EnergiesparmaflRnahmen an ihrem Gebaude. Hierzu muss ein zertifizierter Handwerker beauf-
tragt werden. Die Kosten werden vom Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wurttemberg

und dem Handwerk mit 75 € bezuschusst (jede weitere Wohneinheit mit 25 €).

Ende 2004 waren in der Region 480 zertifizierte Berater fiir den Energie-Spar-Check gemeldet.
Die Anzahl der Berater hat sich relativ konstant aus urspriinglich 41 im Jahr 2000 auf Gber 140

Berater im Jahr 2004 gesteigert.

Mit Stand Ende 2004 kommen in der Region Suidlicher Oberrhein, statistisch gesehen, auf
einen Berater 2.154 Einwohner. Auf Landesebene ist das Verhaltnis 7.140 Einwohner auf einen

Berater.

Neben den Energieberatungen durch das Handwerk gibt es sogenannte Vor-Ort-Energiebera-
tungen durch qualifizierte Architekten und Ingenieure. Auch hier ist ein deutlicher Anstieg der
gemeldeten Berater zu beobachten. Allerdings liegen keine evaluierten Daten zu den durchge-

fuhrten Beratungen in der Region vor.

6.2.6 Programme der Fa. badenova

,Regiostrom’ ist ein Stromprodukt der Fa. badenova, das die Nutzung von regenerativen
Energien zur Stromerzeugung seit 01.06.1999 férdert. ,Regiostrom’ - Kunden zahlen einen um
1,51 Ct/kWh hoheren Preis. Diese Mittel verwendet die Fa. badenova ausschlieBlich zur For-
derung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien: Wasserkraft, Solarstrom und Bio-

masse-Blockheizkraftwerke.

In den Jahren 1999 bis 2004 wurden 427 Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien mit einer Leistung von 8.783 kW bezuschusst. Insgesamt produzierten im Jahr 2004

diese Anlagen 19.274 MWh regenerativen Strom.

Im Foérderzeitraum wurden insgesamt 22 Wasserkraftanlagen und 6 Biomasseanlagen

(Biogas/Holz) zur Stromerzeugung geférdert.

Fir Solarstromanlagen erhalten ,Regiostrom’ - Kunden der Fa. badenova einen Investitions-
zuschuss (derzeit 300 € pro Kilowatt installierter Leistung). In Verbindung mit der Einspeisever-
gltung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) fuhrte dies zu einer starken Entwick-
lung des Marktes. Der kraftige Zuwachs der installierten Photovoltaikanlagen in der Region
Sudlicher Oberrhein ist dabei in erster Linie auf die hohe Vergiitung des eingespeisten Stroms

durch das EEG zurtckzufihren.
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6.3 Zusammenfassung der Programme (Bund und Land)

Insgesamt wurden durch Landes- und Bundesprogramme im Klimaschutzbereich allein im Jahr

2004 mit einem Subventionsanteil rund 15% Investitionen in H6he von rund 104 Millionen €

ausgeldst. Das heildt, der Region sind rund 15 Mio. € durch &ffentliche Férderprogramme zuge-

flossen, die beim Handwerk und in mittelstdndischen Betrieben Auftrége fir Solar- und Holz-

heizungsanlagen, Fassaden-, Dach- und Fenstersanierung, den Einsatz von Blockheizkraft-

werken, Warmepumpen und effizienten Heizsystemen ausgeldst haben.

In 2004 ausgeldste Investitionen und L-Bank Férderdarlehen
Region Siidlicher Oberrhein

m KfW-Darlehen
O Klimaschutz-Plus

45 Mio €

o BAFA-Marktanreizprogramm

O L-Bank

m Agrarinvestitionsprogramm

O Energieholz

40 Mio € -

35 Mio €

Gesamtsumme: 104 Mio. €
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LK Emmendingen
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LK Breisgau-
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Die meisten Investitionen wurden durch die Vergabe von KfW-Darlehen sowie durch das

Marktanreizprogramm des BAFA ausgel6st. Die Angaben der L-Bank sind reine Darlehens-

summen.
i, BAFA- . Agrar- .
Investitionen . Kfw- Klimasch.- Energie- Invest./
2004 (Mio. €) |Marktanreiz-| b )ohen | LBank | ppg | Invest- | o) | Gesamt | e
programm prog.

Ortenaukreis 11,0 24,9 0,8 4,2 0,6 0,3 41,8 101 €
Emmendingen 7.1 10,2 0,2 0,5 0,3 2,0 20,3 130 €
Freiburg 1,8 10,8 0,2 3,9 0,6 17,2 80 €
Breisgau- 6.8 135 06 3,2 0,3 244| 98¢
Hochschwarzw.
Region _Siidl. 26,7 59,3 1,8 11,8 1,2 20| 1037| 100€
Oberrhein
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7. Abschatzung der Potenziale in der Region
7.1 Energieeinsparung

7.1.1 Energieeinsparung durch WarmeschutzmaBnahmen

Zur Senkung des Nutzwarmebedarfs im Gebaudebestand (Ist-Zustand) bis Baujahr 1994 wurde

das folgende Standard-MalRnahmenbiindel angesetzt:

e Dammung der AuRenwand (12 cm auf’en oder 6 cm innen)
e Dammung der Kellerdecke (bis 6 cm von unten)
e Dammung der obersten Geschossdecke oder der Dachschrége (bis 20 cm)

¢ Neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung

Die Ausfuhrungsdetails, eventuelle gebaudeabhéngige Modifizierungen sowie die erzielbaren
Einsparungen im Heizwarmebedarf sind in der Studie des Instituts fur Wohnen und Umwelt

.Deutsche Gebaudetypologie” [IWU 2003 b] genauer beschrieben.

Durch Umsetzung des Malinahmenbiindels kann rund die Halfte des derzeitigen Nutzenergie-
verbrauchs der Wohngebaude eingespart werden. Der Nutzwarmebedarf von heute 6.450 GWh
pro Jahr lieBe sich damit auf 3.214 GWh pro Jahr absenken. Die wichtigste Gebaudegruppe
zur Erschliefung des Potenzials sind die Gebaude, die vor 1969 errichtet wurden. Aber auch
die Gebaude der Altersklasse 1969 bis 1983 sind wichtig, da sie seit ihrer Errichtung nun in den

ersten Sanierungszyklus kommen.

Einsparpotenzial bei den Wohngebauden
in der Region Siidlicher Oberrhein

ab 1983
1969-1983
Nutzwarmebedarf
nach Sanierung
bis 1968
Einsparpotenzial Nutzwéarmebedarf (nachher)
3.236 GWh/a 3.214 GWh/a
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Kosten der WarmeschutzmafRnahmen

Fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der untersuchten Dammmalinahmen wurden die
Gesamtkosten ermittelt. Diese bestehen aus den Ohnehin-Kosten fur die reine Instandsetzung
und den Mehrkosten fir die energetische Verbesserungen. Die hierfir verwendeten Richt-
kosten wurden auf Basis der Uber Indexzahlen hochgerechneten, mittleren Baupreise aus [IWU

1995] und regionalen Erfahrungswerten aus der Beratungspraxis der Gutachter entwickelt.

Gesamtkosten der verschiedenen DammmaRBnahmen
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Die durchschnittlichen Gesamtkosten der verschiedenen Warmschutzmalnahmen, die bei der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zugrunde gelegt wurden, streuen je nach Gewerk erheblich. Die
stellenweise hohe Preisspanne kommt dadurch zustande, dass flir die einzelnen Bauteilflachen

und je nach Gebdudetyp unterschiedliche Ausfiihrungsvarianten angesetzt wurden:

Bauteil Warmeschutz-Variante
AuRendammung: Warmedammverbundsystem
Vorhangfassade
Kernddmmung
Innenddmmung: Innenseitige Dammplatten
Keller: Kellerdecke unterseitig

Erneuerung Erdgeschoss-Ful3boden inkl. Dammplatten
Dachschrage: Zusatzdadmmung in Schragen und Kehlbalken
Zwischen- und Auf-Sparrenddmmung

Dammstoff in Dachschragen und Kehlbalken
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Bauteil Waérmeschutz-Variante

OG-Decke/Flachdach: Einblasddammung, nicht begehbar
Dammplatten, begehbar
Kaltdach: Einblasddmmung
Warmdach: Dammung verstarken (oberes Preissegment)
Dammplatten auf alter Dachhaut

Fenster: neue Fenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung

Im Durchschnitt liegen die Mehrkosten einer energetischen Modernisierung mit den oben auf-
gefuhrten MalRnahmen bis zum Gebaudebaujahr 1994 bei 21% bis 28% der Gesamtkosten,
wodurch im statistischen Mittel etwa 50% der Nutzenergie zur Raumheizung eingespart werden

kann.
Wirtschaftlichkeit der WarmeschutzmafBnahmen

Die Durchfuhrung von Energiesparmaflnahmen ist in der Regel dann wirtschaftlich, wenn sie
mit ohnehin notwendigen Instandsetzungs- oder Erneuerungsaktionen verbunden werden (wie
z.B. Fassadenanstrich oder Putzsanierung). Dann missen fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung nur noch die energetisch bedingten Mehrkosten in Ansatz gebracht und mit der Energie-

einsparung verglichen werden.

Die Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen I&sst sich letztlich auf Basis der Kosten der eingesparten
Energie beurteilen. Diese Angabe ist das Verhéltnis aus den annuitéatischen Kapitalkosten fir

die Mehrinvestition zur jahrlich eingesparten Heizenergie.

Wirtschaftlich sinnvoll ist eine Energieeinsparmal®nahme dann, wenn die Kosten der einge-

sparten kWh Energie kleiner sind als der (zukiinftig zu erwartende) Energiepreis.

Da es sich bei WarmeschutzmaRnahmen an der Gebaudehiille um Investitionen mit langer
Lebensdauer (z.B. 20 bis 50 Jahre) handelt, sind stagnierende Energiepreise Uber diesen

Betrachtungszeitraum nicht realistisch.

Das folgende Schaubild zeigt beispielhaft die Kosten je eingesparter kWh von Warmedamm-
maflnahmen nach Baualtersklassen und Gebaudetypen. Dabei wurden ein kalkulatorischer

Zinssatz von 4,2% und eine Lebensdauer von 25 Jahren angesetzt.

Unterstellt man zum Vergleich einen Nutzenergiepreis von 6 Ct/kWh (was bei 75% Heizan-
lagennutzungsgrad einem Heizélpreis von etwa 4,5 Ct/kWh# entspricht), so sind die oben ge-
nannten Standard-Dd&mmmaflnahmen bei nahezu allen Gebdudetypen bis zum Baujahr 1978

wirtschaftlich.

4 Der aktuelle Heizolpreis liegt bei Abnahme einer Menge von 3.000 Litern bei ca. 6,5 Ct/kWh (Stand: Okt. 2005).
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Mit steigenden Heizenergiepreisen werden WarmeschutzmalRnahmen auch fir jingere Wohn-
gebdude immer interessanter. Eine Modernisierung des kompletten Wohngebdudebestands in
der Region bis einschlieRlich Baujahr 1994 wiirde Gesamtinvestitionen in Héhe von rund 14
Milliarden € erfordern. Den gréRten Anteil an den Kosten haben freistehende Einfamilienhauser
mit rund 3,9 Mrd. € (28%) und kleine Mehrfamilienhduser mit rund 3,6 Mrd. € (26%).

Dadurch kénnten bei der Raumheizung rund 50% bzw. 2.958 GWh/a Nutzenergie eingespart
werden. Bei einem Heizanlagen-Nutzungsgrad von 75% entsprdche die Einsparung
3.944 GWh/a an Heizenergie oder einer aquivalenten Heizdlkostenreduzierung von 177,5
Mio. € pro Jahr.

Marktpotenzial fiir WarmeschutzmaBnahmen

Die jahrliche Sanierungsrate im Altbaubereich liegt derzeit bei etwa 1%. Die Sanierungen be-
ginnen je nach Gebaudetyp erst 20 bis 30 Jahre nach der Errichtung des Geb&udes. Dabei
handelt es sich um Teil- oder Komplettsanierungen der Gebdudehille mit und ohne Heizan-

lagenerneuerung. Bei hohen Heizenergiepreisen werden Modernisierungen vorgezogen.

Die Verteilung auf Baualtersgruppen entspricht in etwa der Verteilung im Bestand bis etwa
Baujahr 1984, wie erste Erfahrungen aus dem F&rderprogramm Warmeschutz im Altbau der
Stadt Freiburg zeigen. So waren dort die Altersgruppen bis 1960 mit tiber 60% bei der Antrag-
stellung vertreten und die Jahrgénge 1979 bis 1984 noch mit 7%.

Aufgrund deutlich gestiegener Heizenergiepreise wurde bei der Abschatzung des Marktpoten-
zials eine moderate Sanierungsrate von 1% unterstellt, jedoch gekoppelt mit Komplettsanierung
der Gebaudehille einschlieBlich der Fenster. Dabei werden Gebdude bis zur Altersgruppe
1978 mit einbezogen.
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Das Vorgehen mit eher niedriger Quote aber in Verbindung mit Komplettsanierung sei der Ein-
fachheit halber erlaubt, wenn man unterstellt, dass TeilmaRnahmen haufiger realisiert werden
und Uber die Menge den gleichen Einspareffekt fur die Region erbringen kénnen. Die Gesamt-
kosten zur Komplettmodernisierung des Gebdudebestandes bis 1978 belaufen sich auf rund
11,7 Milliarden €.

Eine Sanierungsrate von 1% pro Jahr bei analoger Verteilung Uber die betroffenen Altersgrup-
pen wirde ein Auftragsvolumen von rund 110 Mio. €/a fur Wirtschaft und Handwerk ergeben.

Der Anteil fir die reine Instandsetzung (Ohnehin-Kosten) liegt bei geschéatzten 74%.

Durch die Warmeschutzmaflnahmen sinkt der Nutzenergiebedarf flir Raumwarme von 49,5 auf
21,4 GWh/a, was einer Energieeinsparung fiir die sanierten Objekte von durchschnittlich 57%
und insgesamt 28 GWh entspricht. Bei einem mittleren Jahresnutzungsgrad der Heizanlagen

von 75% werden rund 37 GWh/a an Heizenergie weniger verbraucht.

7.1.2 Energieeinsparung durch Kesselerneuerung

Die Anzahl der jahrlich eingebauten Heizanlagen (Alt- und Neubau) in der Region Sidlicher
Oberrhein hat in den vergangenen Jahren stetig abgenommen, wie die folgenden Durch-

schnittswerte zeigen:

e von 1988 bis 1997 rd. 8.200 Anlagen pro Jahr (5,1%/a)
e von 1998 bis 2003 rd. 5.060 Anlagen pro Jahr (3,2%/a)
e von 2004 rd. 3.200 Anlagen pro Jahr (2%/a)

Ursachen fiir den Rickgang des Einbauvolumens ist die abnehmende Neubautatigkeit und die
geringere Bereitschaft der Eigentiimer zu modernisieren. Es ist aber davon auszugehen, dass
im Zuge steigender Heizenergiepreise sowie einer breiteren Information zu Férderprogrammen

die Bereitschaft zunehmen wird.

Das realistische Marktpotenzial in der Region Sudlicher Oberrhein fir den Heizanlageneinbau

Iasst sich wie folgt zuordnen und abschéatzen:

Zuordnung Erneuerungsanteil | Anzahl Neuanlagen

Beanstandete Anlagen
betroffen 3.126 geschatzt 25% 800 neue Heizanlagen (kurzfristig)

Austauschpflicht (EnEV)
betroffen 14.000 geschatzt 20% 2.800 neue Heizanlagen (mittelfristig)

Einbau Alt- und Neubau

ausgehend vom Bestand geschatzt 2,5%/a | 4.000 neue Heizanlagen (jahrlich)

67



Es ergibt sich ein Potenzial von 7.600 Heizkesseln, wobei 3.600 Alt-Anlagen aufgrund gesetzli-
cher Vorgaben bis Ende 2006 auszutauschen sind und sich 4.000 Anlagen pro Jahr als Bedarf
im Rahmen der energetischen Altbaumodernisierung (geschétzter Anteil 75%) und im Neubau
(25%) ergeben. Der Bedarf im Altbau kénnte durch hohe Heizenergiepreise und gezielte

Investorenberatung verstérkt werden.

Rechnet man pauschal tber alle Leistungsklassen mit mittleren Investitionskosten von 8.000 €
fur einen neuen Heizkessel, so ergibt sich ein Auftragsvolumen von 3.600 x 8.000 € =
28,8 Mio. € bis etwa Ende 2006 und anschlieRend zusatzlich 4.000 x 8.000 € = 32 Mio. € jahr-
lich fir Handwerk und Wirtschaft in der Region Siidlicher Oberrhein.

Der Heizenergieverbrauch der insgesamt 159.769 Heizkessel wurde zuvor mit 14.000 GWh/a
ermittelt. Unterstellt man die gleiche Haufigkeitsverteilung tber die Leistungsklassen, so ergibt
sich fir die auszutauschenden Anlagen (6.600 ohne Neubau) ein anteiliger Heizenergie-
verbrauch von 4,1% bzw. 578 GWh/a. Der Austausch von jahrlich 3.000 Anlagen im Altbau
tragt hierzu mit 263 GWh/a bei. Bei einer geschatzten Nutzungsgradverbesserung von 15% fir

Neuanlagen ergibt sich eine Heizenergieeinsparung von 87 GWh/a.

68



7.2 Kraft-Warme-Kopplung

Das besondere Merkmal der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist die gemeinsame/gekoppelte
Erzeugung von Strom (Kraft) und Warme, wobei hohe Gesamtwirkungsgrade von 80% und
mehr erreicht werden kdnnen. Das Verhaltnis von erzeugtem Strom zu erzeugter Warme wird
als Stromkennziffer bezeichnet. Im Vergleich mit der getrennten konventionellen Strom- und
Waérmeerzeugung bietet die KWK-Technik beachtliche energetische Vorteile und ist der
effektivste Weg zur Minderung der CO,-Emissionen. Aufgrund der héheren Investitionskosten

sind dem Einsatz jedoch auch Grenzen gesetzt.

KWK-Anlagen werden heute in einem breiten Leistungsspektrum angeboten, vom Mini-Block-
heizkraftwerk (BHKW) mit einer elektrischen Leistung um etwa 5 kW, bis zu mehreren hundert
Megawatt bei grolen Dampf- oder kombinierten Gas- und Dampfturbinenanlagen (GuD-
Anlagen). Bei ihnen werden die heilen Gasturbinenabgase in einem nachgeschalteten Dampf-
kraftprozess zur zusatzlichen Stromerzeugung genutzt, wodurch elektrische Gesamtwirkungs-
grade von Uber 50% realisiert werden. GuD-Anlagen werden ab Leistungsbereichen von 5 bis
10 MW, angeboten.

Gasturbinen sind erhaltlich im Leistungsbereich von 250 kW, bis 250 MW,,. Seit einigen Jahren

sind auch sogenannte Mikrogasturbinen mit Leistungen ab 25 kW auf dem Markt.

Der Hauptanwendungsbereich von Gasturbinen ist in der Industrie, wo die Hochtemperatur-

abwarme als Prozesswéarme bis etwa 400 °C genutzt werden kann [DLR 2002].

Bis auf die Mikrogasturbinen ist den genannten Turbinenanlagen gemeinsam, dass sie nur bei
hohem Energiebedarf infrage kommen, also in erster Linie im (groR)industriellen Bereich und

bei gréReren Fernwarmenetzen.

Fir die insgesamt viel umfassenderen Einsatzgebiete unterhalb der grof3en Leistungsbereiche

hat sich die Motorentechnik mit den BHKW durchgesetzt.

Neuere Entwicklungen dezentraler Kraft-Warme-Kopplungs-Technologien sind in erster Linie
Brennstoffzellenanlagen, Stirling-BHKW und Mikrogasturbinen, die aktuell teilweise in kleineren
Serien erprobt werden und in den nachsten Jahren in die Massenproduktion gehen sollen.
Kleine Brennstoffzellen- und Stirling-BHKW mit Leistungen ab 1 kW, kdnnten neue Anwen-

dungsbereiche in Ein- und kleineren Mehrfamilienwohnhdusern erschlielen.

Im unteren Leistungsbereich werden Uberwiegend Motor-BHKW eingesetzt, die meist mit Erd-

gas oder Heizdl betrieben werden, aber zum Teil auch mit Kldrgas, Biogas oder Rapsél.

Das Kernstiick eines BHKW ist ein fir den stationdren Betrieb ausgeristeter Verbrennungs-
motor, der einen Strom-Generator antreibt und dessen Abwédrme in der Heizung genutzt wird.
Die Energieerzeugung erfolgt in einem festen Verhéltnis (vereinfacht etwa zwei Teile Warme zu

einem Teil Strom, bei grof3en Leistungen Verschiebung zugunsten der Stromerzeugung).

69



Anschlussfertige BHKW-Einheiten werden auch als BHKW-Module bezeichnet. Das Tempera-
turniveau der Warmeerzeugung liegt bei 90 °C, was fiir die Bereitstellung von Raumw&rme und
Warmwasser gut geeignet ist, wodurch aber die industrielle Nutzung fur die Bereitstellung von

Prozesswarme eingeschrénkt wird.

Ein wichtiges Einsatzgebiet ist die Nahwarme und die Versorgung von Objekten, die einen
moglichst gleichmafigen Uber das Jahr verteilten Strom- und (Grundlast-)Warmebedarf auf-

weisen. Beispiele hierfir sind:

e Hotels und Gaststétten

e Altersheime und Krankenh&user

e Sportstatten und Schulen mit Sporteinrichtungen
e groRere Verwaltungsgebaude

e Gewerbe- und Industriebetriebe

Mehrfamilienhduser und Wohnanlagen eignen sich besonders dann, wenn der Warmwasser-
bedarf Uber ein Zentralheizungssystem gedeckt wird und der erzeugte Strom im Objekt genutzt

werden kann und somit den Strombezug ersetzt.
BHKW-Anlagen kénnen in folgende Leistungsklassen eingeteilt werden [Meixner 2002]:

o Klein-BHKW (ca. 5 bis 30 kWel)
e Kompakt-BHKW (30 bis ca. 400 kWel) sowie
e Grof3-BHKW (bis zu einigen MWel)

Okonomisch lebt ein BHKW vor allem von hohen Vollbenutzungsstunden (um 5.000 h/a) im

Grundlastbetrieb und der Verdrangung von teuerem Fremdstrombezug durch die Eigenerzeu-
gung.

Grundsatzlich kénnen BHKW-Anlagen warme- oder stromgefiihrt betrieben werden. Die
héchstmégliche Ausnutzung der eingesetzten Primérenergie wird erzielt, wenn das BHKW
nach Héhe und Struktur des Warmebedarfs (z.B. im Objekt) ausgelegt wird. Es lauft also nur,
wenn Warme angefordert wird. Der gleichzeitig erzeugte Strom wird im Objekt genutzt oder ins
offentliche Netz eingespeist, wobei der Elektrizitdtsversorger deutlich weniger vergutet, als er
fur den gelieferten Strom berechnet. Daher ist ein mdglichst vollstandiger Eigenverbrauch des

erzeugten Stroms anzustreben.

Die Abnahme und Vergitung fur den eingespeisten Strom wird seit dem 01.04.2002 durch das
Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (kurz KWK-Gesetz) geregelt, das nach dem Willen des

Gesetzgebers die wirtschaftliche Situation von KWK-Anlagen verbessern soll.

BHKW-Anlagen werden auf 10 bis 20% des benétigten Warmebedarfs ausgelegt, um hohe

Laufzeiten (Vollbenutzungsstunden) zu erreichen. Dadurch kénnen je nach Versorgungsfall
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etwa 60 bis 80% des Gesamtwarmeverbrauchs durch das Blockheizkraftwerk abgedeckt

werden.

Zur Abschétzung des mdglichen KWK-Potenzials werden die drei Verbrauchssektoren Haus-

halte, GHD und Industrie einzeln betrachtet.

7.2.1 Sektor Haushalte

Das KWK-Einsatzpotenzial wurde auf Basis des Wohngebaudebestandes in der Region abge-
schatzt. Dazu wurden [in Anlehnung an DLR 2002] fur einen Zeithorizont von etwa 20 Jahren
BHKW-Versorgung  (inkl.

Stirling-/ Brennstoffzellen-BHKW im Leistungsbereich um 1 kWel) angenommen.

geeignete  Anteile an den Gebaudetypen flir eine

Die veranschlagten Anteile nehmen mit der GebaudegréRe (steigender Warmebedarf) zu. Uber
den anteilig ermittelten Nutzwdrmeverbrauch (Raumwérme und 10% fur Warmwasser) und
einem geschatzten BHKW-Deckungsanteil bei Standardauslegung konnte die BHKW-Warme-

erzeugung berechnet werden.

Bei einer mittleren Auslastung der BHKW von 4.500 h/a und einer Stromkennzahl von 0,8 im
Jahr 2020 ergibt sich ein moégliches BHKW-Potenzial von insgesamt 224 MWel und eine
Stromerzeugung von 1.008 GWh/a bzw. Warmeerzeugung von 1.260 GWh/a.

Bezogen auf den Stromverbrauch 2002 in der Region Sudlicher Oberrhein in Héhe von insge-
samt 6.984 GWh/a kénnten so rund 14% durch zusatzliche BHKW-Anlagen im Wohngebaude-

bestand gedeckt werden. Dabei liegen rund 83% des Potenzials in Mehrfamilienhdusern.

Gebaude- Wohngebaude- [fir BHKW Nutzwarme- [Deckungsant |[BHKW- Anteil in
typ bestand geeignet bedarf eile BHKW |Potential Prozent
Anzahl Anteil GWh/a MWel] gerundet
EFH 91.006 5% 2.240 50% 10 5%
ZFH 46.431 15% 1.696 50% 23 10%
RDH 24.254 10% 564 50% 5 2%
alle MFH 38.582 65 bis 85 % 2.595] 60 bis 70% 186 83%
Gesamt 200.273 7.095 224 100%

Bezogen auf den Nutzwarmebedarf der Haushalte (Raumwéarme 6.450 GWh/a und Warmwas-
ser 614 GWh/a) kénnten BHKW-Anlagen rund 18% zur Deckung beitragen.

Bei komplettem Wé&rmeschutz der betrachteten Wohngebaude halbiert sich das KWK-Potenzial

in etwa aufgrund des deutlich abgesenkten Warmebedarfs.

Wichtig ist fir den wirtschaftlichen BHKW-Betrieb eine mdglichst vollstandige Verwendung der

Eigenstromerzeugung. Gerade im Wohnbereich ist die Differenz zwischen héherem Strombe-

zugspreis und niedriger Einspeisevergitung besonders gravierend.
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7.2.2 Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Der Endenergieverbrauch im Sektor GHD fir Raumwarme und Warmwasser wurde fir 2002
mit insgesamt rund 4.135 GWh/a abgeschéatzt. Bei einem mittleren Nutzungsgrad der Warme-
erzeuger von 75% resultiert daraus ein Nutzwarmebedarf von 3.100 GWh/a. Unterstellt man
durchschnittlich 1.500 Vollbenutzungsstunden fiir den GHD-Bereich, so erhalt man eine max.
Wérmelast von rund 2.100 Megawatt (MW). Bei einer veranschlagten BHKW-Standardaus-
legung von 15% der Wéarmelast (Laufzeitziel im Mittel mindestens 5.000 h/a) ergibt sich eine
thermische BHKW-Gesamtleistung von 315 MW bzw. Wéarmeerzeugung von 1.575 GWh/a. Mit
einer mittleren Stromkennziffer von 0,6 entspricht das einer elektrischen Gesamtleistung von

rund 190 MWel bzw. einer Stromerzeugung von 950 GWh/a.

Bezogen auf den Stromverbrauch 2002 in der Region von 6.984 GWh kdnnten durch die zu-

séatzlichen BHKW-Anlagen im GHD-Sektor rund 14% erzeugt werden.

Der BHKW-Deckungsanteil am GHD-Nutzwarmeverbrauch von 3.100 GWh/a wére rund 50%.

7.2.3 Sektor Industrie

Der industrielle Warmebedarf setzt sich aus den beiden Teilbereichen Prozesswarme sowie
Raumwarme/Warmwasser zusammen. Wahrend fiir letzteren ein Temperaturniveau zwischen
70 und 100 °C zugrunde gelegt werden kann, verteilt sich der Prozesswarmebedarf lber das
gesamte Temperaturspektrum von 90 bis tGber 1.600 °C. Vor allem der Prozesswarmebedarf
mit Temperaturen Gber 400 °C lasst sich kaum aus KWK-Anlagen bereitstellen. Beispielsweise
wird der Warmebedarf von Prozessen in der Eisen- und Stahlindustrie durch fossile
Energietrager oder Strom gedeckt, wobei KWK-Anlagen ggf. in Vorwdrm- oder Erwarmungs-
prozesse integriert werden kdnnen. Besonders geeignet fir die KWK-Technik sind demgegen-
Uber alle Prozesse im Temperaturbereich um 100 °C, wie sie z.B. in der Chemischen Industrie,

der Papierindustrie oder der Nahrungs- und Genussmittelindustrie auftreten.

Gemessen am gesamten Warmebedarf der Industrie entfallen [nach AGFW 2000] etwa 25%
auf den Temperaturbereich bis 100 °C, rund 23% auf den Bereich zwischen 100 °C und 400 °C

und 52% auf Temperaturen oberhalb von 400 °C.

In Industriebetrieben (verarbeitendes Gewerbe einschliellich Bergbau und Gewinnung von
Steinen und Erden), die hohe Prozesstemperaturen bendtigen, sind in der Region Sidlicher
Oberrhein etwa 25% Sozialversicherungspflichtige beschaftigt. Darunter befinden sich auch
GroRverbraucher, die bereits KWK-Anlagen im Einsatz haben. Der Schwerpunkt des indus-
triellen KWK-Potenzials in der Region wird daher eher im Temperaturbereich bis 100 °C, also

im Niedertemperaturbereich gesehen.
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Der industrielle Endenergieverbrauch fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswéarme liegt in

der Region bei insgesamt 4.710 GWh im Jahr 2002. Im Einzelnen ergaben sich folgende

Verbrauchswerte:
e Prozesswiarme 3.680 GWh/a
¢ Raumwarme 961 GWh/a
e Warmwasser 69 GWh/a

Der Prozesswarmeanteil macht allein rund 80% aus. Zieht man den vermutlichen Stromanteil
von etwa 900 GWh/a davon ab, liegt der verbleibende Prozesswarmeverbrauch bei rund
2.800 GWh/a.

Unterstellt man konservativ, dass etwa 25% der Prozesswarme bis max. 100 °C benétigt
werden, so betragt der entsprechende Energieeinsatz 700 GWh/a. EinschlieBlich anteiliger
Raumwarme (70% von 961 GWh/a) und Warmwasser (69 GWh/a) ergibt sich ein Nieder-
temperatur-Warmeverbrauch von 1.442 GWh/a. Bei einem angenommenen mittleren
Nutzungsgrad von 80% der bisherigen Warmeerzeuger kdnnten also insgesamt etwa
1.150 GWh/a Grundlastdeckung als zusétzliches KWK-Potenzial in der Industrie der Region

veranschlagt und dber BHKW-Anlagen erschlossen werden.

Eine Standardauslegung im Grundlastbereich (etwa 20% der Wéarmelast) und mittleren Volllast-
Laufzeiten von 6.000 h/a ergibt eine thermische BHKW-Leistung von 200 MW.

Mit einer Stromkennziffer von 0,6 entspricht dies einer BHKW-Leistung von 120 MW, und einer

Stromerzeugung von 720 GWh/a.

Bezogen auf den Stromverbrauch 2002 in der Region von 6.984 GWh kdnnten durch die zu-

séatzlichen BHKW-Anlagen im Industrie-Sektor rund 10% erzeugt werden.
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7.3 Erneuerbare Energien

Als Motor fast aller erneuerbaren Energien steht die unerschépfliche Kraft der Sonne bereit. Als
gigantischer Fusionsreaktor versorgt sie die Erde seit Jahrmilliarden aus sicherer Entfernung
mit Energie. Alles Leben auf der Erde bezieht seine Energie aus der Kraft der Sonne. Pflanzen
wachsen mit Hilfe von Sonnenstrahlung und bauen Biomasse auf. Die Sonne treibt auch das
Wetter an, sorgt fir Wind und Niederschldge und schafft so die Voraussetzung fiir Wind- und
Wasserkraft. Sonnenkollektoren, solarthermische Kraftwerke und Solarzellen nutzen die Son-
nenstrahlung direkt, ohne den Umweg Uber ein anderes Medium. Warmepumpen kénnen unter
Einsatz konventioneller Energie die Umgebungswdrme nutzen. Aufierdem kann man auch die
Erdwarme anzapfen, eine erneuerbare Energie, die aus der Warme des radioaktiven Zerfalls im

Erdinneren stammt.

Kennzeichen der Nutzung erneuerbarer Energien ist es, geringe Teile der natirlichen Energie-
strome der Okosphére zu entnehmen und sie nach Erfiillung der Energiedienstleistung wieder

in Form von “entwerteter” Abwdrme an die Umwelt zuriickzugeben.

Beitrag der erneuerbaren Energien zur Strom- und Warmebereitstellung (bezogen auf die End-
energie) in Deutschland im Jahr 2004 [BMU 2005]:

Ubersicht Strom Anteil Wirme Anteil
regenerative am Gesamt- am Gesamt-
Energie im Strom- warme-
Deutschland-Mix GWh/a Verbrauch GWh/a verbrauch
Wasserkraft 21.000 3,50%

Windenergie 25.000 4,17%

Fotovoltaik 459 0,08%

Solarthermie 2.573 0,17%
biogene Festbrennstoffe 3.900 0,65% 53.333 3,52%
biogene flissige Brennstoffe 77 0,01% 222 0,01%
Biogas 1.350 0,23% 2.556 0,17%
Klargas 820 0,14%

Deponiegas 1.050 0,18%

Geothermie 40 0,0%

biogener Anteil des Abfalls 2170 0,36% 3.695 0,24%
tiefe Geothermie 144 0,01%
oberflachennahe Geothermie 1.444 0,10%
Gesamt 55.826 9,3% 63.937 4,20%
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7.3.1 Wasserkraft

Wasserkraft ist eine ausgereifte Technologie, mit der weltweit, an zweiter Stelle nach der tradi-
tionellen Nutzung von Biomasse, der gro3te Anteil an erneuerbarer Energie erzeugt wird. 17%
des global erzeugten Stroms stammt aus Wasserkraftwerken. Auch bundesweit ist Wasserkraft
neben der Windenergienutzung die wichtigste erneuerbare Energiequelle. In Baden-Wirttem-
berg stellt sie mit derzeit knapp 8% den weitaus gréten Anteil an erneuerbarem Strom bereit.
Neben der Modernisierung grofier Laufwasserkraftwerke besteht ein gewisses Ausbaupotenzial
bei Anlagen mit kleinerer Leistung, insbesondere durch die Modernisierung und Reaktivierung
bestehender Anlagen, die aufgrund des EEG und z.T. durch Investitionszuschiisse wieder wirt-
schaftlich tragfahig werden. Dabei muss auf die Anliegen des Naturschutzes und der Gewas-
serbkologie Ricksicht genommen werden. Die Kosten einer Wasserkraftanlage werden ganz
wesentlich von der installierten Leistung und den 6rtlichen Randbedingungen, wie zum Beispiel
der Fallh6he, bestimmt. Neue Klein-Wasserkraftanlagen zwischen 70 und 1.000 kW Leistung
kosten zwischen 8.500 und 10.000 € je Kilowatt installierter Leistung. Bei einer typischen Aus-
lastung von 4.000 bis 5.000 Volllaststunden pro Jahr liegen die Stromgestehungskosten einer
solchen Anlage zwischen 10 und 20 Ct/kWh. Aufgrund der Kostendegression liegen die spezifi-
schen Investitionskosten bei Grof3anlagen (10 bis 100 MW) zwischen 2.000 und 4.000 €/kW, so
dass Stromerzeugungskosten in Héhe von 4,5 bis 10 Ct/kWh realisiert werden kénnen. Bei
Reaktivierung oder Modernisierung bestehender Anlagen kdénnen Stromgestehungskosten
zwischen 2,5 und 6,6 Ct/ kWh erreicht werden.

Bundesweit konnten mit einer installierten Leistung von 4.600 MW (ohne Pumpspeicherkraft-
werke) im Jahr 2003 etwa 20,4 TWh Strom erzeugt werden. Allein durch die Erweiterung und
Modernisierung bestehender Anlagen kann bundesweit ein zusatzliches Potenzial von mehr als

2 TWh/a 6kologisch vertraglich erschlossen werden.

In Baden-Wirttemberg werden mit einer Leistung von 780 MW derzeit etwa 4.600 GWh/a
Wasserkraft-Strom erzeugt. 85% davon mit Kraftwerken, die kleiner sind als 1 MW. Nach An-
gaben des Instituts fiir Wasserbau an der Universitat Karlsruhe kann diese Leistung noch ein-
mal verdoppelt werden. Demnach missten noch etwa 1.000 Kleinanlagen a 150 kW, 300 mitt-
lere Anlagen a 1 MW und mindestens 4 Grof3anlagen mit einer Gesamtleistung von 350 MW
installiert werden. Andere Erhebungen gehen jedoch davon aus, dass nur ein kleineres
Potenzial von maximal 1.700 GWh/a zusatzlich abgerufen werden kann [DLR/ZSW 2002]. In
der Region Sudlicher Oberrhein will beispielweise das E-Werk Mittelbaden an der Kinzig Was-
serkraftwerke bauen. Der Anteil des Wasserkraftstromes des E-Werks Mittelbaden von derzeit
14,3 Mio. kWh soll mit der Investition von rund 10 Mio. € fiir den Neubau von insgesamt 5 An-
lagen verdoppelt werden. Weitere Anlagenstandorte an der Wolf, der Gutach, dem Harmers-

bach und an der Schutter werden derzeit geprift.
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7.3.2 Geothermie

Die in der Erde gespeicherte Wé&rme ist nach menschlichen MaRstdben unerschépflich. 99 %
der Erdkugel sind heiRer als 1.000 °C. Aus den Tiefen unseres Planeten steigt taglich ein
Mehrfaches des weltweiten Energiebedarfs auf. Der groRte Teil dieses Warmestroms stammt
vom standigen Zerfall radioaktiver Elemente im Erdmantel und in der Erdkruste, ein Vorgang,

der noch Milliarden Jahre anhalten wird.

Je tiefer man in das Innere der Erde vordringt, umso warmer wird es. In Mitteleuropa nimmt die
Temperatur durchschnittlich um 3°C pro 100 m Tiefe zu. Im Kern herrschen tber 5.000 °C, im
obersten Erdmantel ca. 1.300°C. Die Warme aus dem Untergrund kann entweder in Form von
dort vorhandenem Dampf oder heillem Wasser an die Oberfliche beférdert werden. Es wird
dann ausgekihlt und normalerweise wieder in den Untergrund zurlickgeschickt. Oder die
Wéarme des trockenen Gesteins wird genutzt, indem erst Wasser in die Tiefe gepumpt und
dann erhitzt wieder nach oben gebracht wird. Die gewonnene Wé&rme I&sst sich unmittelbar zur
Beheizung von Gebauden oder anderer Warmeverbraucher einsetzen. Unter bestimmten Vor-
aussetzungen kann sie aber auch zur Stromerzeugung genutzt werden. Dabei fallen grofRe
Mengen von Warme an, die nur dann genutzt werden kénnen, wenn grof3e Warmeabnehmer
vor Ort vorhanden sind oder die Gebdude in der Umgebung Uber ein Nahwdrmenetz beheizt

werden.
Es werden grundsatzlich drei Arten der Erdwarmenutzung unterschieden:
1. Hot-Dry-Rock-Verfahren

Die Nutzung heil3er, trockener Gesteinsschichten (Hotdry rock, HDR) in bis zu 5 km Tiefe ist
eine Mdglichkeit der geothermischen Strom- und Warmeerzeugung. Um die W&rme dieser
meist kristallinen Gesteine an die Erdoberfliche zu bringen, missen sie von einem Warmetra-
ger durchflossen werden. Wiirde man Wasser ohne weitere Malinahmen durch die Schichten
schicken, wéaren die Warmeaustauschfldche und die Durchgangigkeit viel zu gering. Daher wird
zuerst eine Tiefbohrung angelegt, aus der in einer sogenannten “hydraulischen Stimulation”
Wasser unter sehr hohem Druck und mit hohen FlieRraten in das Gestein gepresst wird. Dabei
werden natirlich vorhandene Risse und Spalten hydraulisch aufgeweitet und geschert bzw.
neue Risse aufgebrochen und so die Durchlassigkeit des Gesteins erhéht. So erhdlt man einen

“natlrlichen Warmetauscher”.

Zum Betrieb einer HDR-Anlage wird kaltes Wasser in die Tiefe der Injektionsbohrung gepumpt
und Uber eine zweite (Produktions-) Bohrung wieder an die Oberfliche gefihrt. Das in den
heillen Tiefengesteinen erhitzte Wasser kann zur Speisung von Nah- und Fernwdrmenetzen
und zur Bereitstellung von Industriedampf genutzt werden. Besonders attraktiv ist es, aus dem
bis zu 180°C heilen Dampf Strom zu erzeugen. Dazu werden sogenannte ORC-Turbinen
(Organic Rankine Cycle, ORC) eingesetzt, die im Wesentlichen wie Dampfturbinen arbeiten.

Allerdings ist es bei den vergleichsweise geringen Temperaturen des Warmetragers von 100
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bis maximal etwa 180°C notwendig, anstelle von Wasser im Dampfturbinenkreislauf eine orga-
nische Flussigkeit mit niedrigem Siedepunkt (z.B. Ammoniak) einzusetzen. Der elektrische

Wirkungsgrad dieses Zyklus’ liegt bei etwa 8 bis 12%.

Kristalline Gesteinsschichten gibt es in Deutschland nahezu lberall im Untergrund. 95% des
geothermischen Potenzials kénnen daher der HDR-Technik zugeordnet werden. Es ist aus-

reichend, um die gesamte Grundlast des deutschen Strombedarfs zu decken.

Gebremst wird die ErschlieBung dieses Potenzials durch die heute noch fehlende Wirtschaft-
lichkeit. Allein fir eine Bohrung bis 5.000 m Tiefe muss mit Kosten von 4 Mio. € gerechnet
werden. Daher werden Standorte bevorzugt, wo bereits in vergleichsweise geringer Tiefe
kristallines Gestein und hohe Temperaturen angetroffen werden. Dies ist insbesondere im
Oberrheingraben der Fall. Insgesamt werden die Investitionskosten auf etwa 2.500 bis
5.000 €/kW geschatzt. Die Stromgestehungskosten liegen dann — bei einer Auslastung von
8.000 Volllaststunden pro Jahr — bei etwa 7 bis 15 Ct/kWh.

2. Hydrothermale Systeme

Unter gewissen geologischen Bedingungen kann auch heiles Wasser aus wasserfiihrenden
Schichten, den Aquiferen, geférdert und zur Strom- und Warmeerzeugung genutzt werden. Zur
Stromproduktion sollte allerdings die Temperatur 100°C Uberschreiten. Aullerdem muissen
ausreichende Thermalwassermengen zur Verfiigung stehen. In einigen europaischen Landern,
z.B. Island und ltalien, finden sich solche Thermalwasservorkommen bereits in moderaten
Tiefen. In Deutschland muss man hingegen mindestens 3.000 bis 4.000 Meter tief bohren, um
auf ausreichende Temperaturen und Wassermengen zu stoRen, und das nur an ausgesuchten
Standorten des Oberrheintalgrabens und im bayerischen Voralpenraum. Das Thermalwasser
wird Uber Bohrungen an die Erdoberflache geférdert und gibt hier seine Warme an eine
Dampfturbine und etwaige weitere Warmeverbraucher ab. Auch hier kommt wieder der ORC-
Zyklus zum Einsatz. AnschlieBend wird es Uber eine zweite Bohrung wieder in die Tiefe
gebracht, um die Mengenbilanz im Untergrund zu erhalten. Die hochmineralisierten Thermal-

wasser kdnnen aus Umweltschutzgrinden meistens nicht oberirdisch entsorgt werden.

In anderen Regionen Deutschlands, vor allem im siiddeutschen Molassebecken (Malmkarst),
im Oberrheintalgraben, in der Schwabischen Alb und in Teilen der norddeutschen Tiefebene,
liegt das erschlieBbare Temperaturniveau der Tiefengewasser zwischen 40°C und 100°C.
Damit ist eine Nutzung zur Stromerzeugung nicht an allen Standorten mdglich. Diese Erd-
warme wird stattdessen zur Gebaude- und Wasserheizung, in Thermalbddern und zu gewerbli-

chen Zwecken (z.B. zur Beheizung von Gewéachshédusern) genutzt.

Die Investitionskosten einer geothermischen Heizzentrale liegen bei Anlagen mit einer instal-
lierten Leistung zwischen 3 und 30 MW im Bereich von 400 bis 1.000 €/kW. Dazu kommen
meist noch Kosten fir ein Warmeverteilungsnetz. Je nach Temperaturniveau und Ergiebigkeit
der Quelle kénnen die Warmegestehungskosten zwischen 2 und 4 Ct/kWh liegen. Dabei wird

von einer Auslastung mit 2.500 bis 3.000 Volllaststunden pro Jahr ausgegangen. Bei
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industriellen Abnehmern mit hoher Auslastung (liber 5.000 h/a) kénnen die Warmegestehungs-
kosten unter 2 Ct/kWh sinken.

3. Oberflachennahe Geothermie

In Tiefen bis zu 150 Meter herrschen Temperaturen von bis zu 20°C, die vom Erdwdrmestrom
aus dem Erdinneren und von der Sonneneinstrahlung auf die Erdoberfliche beeinflusst
werden. Mit Hilfe von Warmepumpen kann diese Energie zur Bereitstellung von Niedertempe-

ratur-Warme und zu Heizzwecken genutzt werden.

Warmepumpen brauchen zum Antrieb einen erheblichen Anteil an Fremdenergie. Je nach
aufleren Bedingungen kann diese ein Viertel bis zur Halfte der Energie ausmachen, die als
Wérme genutzt wird. Dabei nutzen Warmepumpen nicht nur die ihnen zum Antrieb zugefiihrte

Energie, sondern zuséatzlich auch Energie aus der Umgebung.

Man unterscheidet Kompressionswarmepumpen, die am weitesten verbreitet sind, und
Absorptionswarmepumpen. Kleinwdrmepumpen zur Brauchwassererwdarmung und Heizung
von Einfamilienhdusern werden meist von Kompressionswarmepumpen mit Elektromotoren
angetrieben, grofiere Anlagen auch von Gasmotoren. Diese Gasmotoren, die konventionellen
Verbrennungsmotoren gleichen, haben den Vorteil eines hohen primarenergetischen
Wirkungsgrades. Absorptionswdrmepumpen kénnen von jeder Art thermischer Energie mit
ausreichend hohem Temperaturniveau betrieben werden, also z.B. mit Heizdl, Erdgas oder
auch Biobrennstoffen. Absorptionswarmepumpen werden haufig in der Industrie zur Nutzung

von Abwédrme eingesetzt.

In 1 bis 2 m Bodentiefe sinken die Temperaturen auch im Winter in der Regel nicht unter 5°C.
Mit im Erdreich verlegten Rohren, die von einer Sole durchflossen werden, kann die Energie
aufgenommen und der Warmepumpe zugefiihrt werden. Der Temperaturhub der Warmepumpe
kann so Uber das Jahr relativ konstant gehalten werden, der Energieeinsatz bleibt niedrig. Bei
horizontal verlegten Erdkollektoren betrégt der Flachenbedarf das ein- bis anderthalbfache
der zu beheizenden Wohnungsflache. Dazu kann der ein Haus umgebende Garten dienen, der

nach Verlegung des Kollektors wieder normal genutzt werden kann.

Erdwdarmesonden werden in senkrechten Bohrungen mit bis zu 150 m Tiefe installiert. Sie
haben gegenlber den Erdkollektoren den Vorteil, dass sie weniger Grundstiicksflache bendti-

gen und aus der Tiefe konstantere Temperaturen liefern.
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Das in der Fachwelt angegebene
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Das hydro-geothermale Potenzial im
I Froiburg (Muschelkalk) Oberrheingraben, das technisch zur
Stromerzeugung genutzt werden
kann, wird auf 560.000 GWh/a ge-
Badenweiler (Buntsandstein, 5 i
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Basel | - " .
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Baden-Wirttembergischen Stromverbrauchs [Paschen et al. 2003].

Das in den kommenden Jahrzehnten umsetzbare Potenzial liegt weit unter den oben darge-
stellten technischen Potenzialen. Zwar ist die Nutzbarkeit der Geothermie erwiesen, nicht aber
die Kapitalsicherheit und Rentabilitdt. Um auf die Bedurfnisse der Kapitalgeber einzugehen,
bedarf es qualitativer Standards bei der Risikoabschatzung, bei der wirtschaftlichen und techni-

schen Prifung und bei den Finanzierungsmodellen.

Wahrend die oberflaichennahe Warmenutzung technisch ausgereift ist und zligig ausgebaut
werden kann, ist die Nutzbarkeit der tiefen Geothermie zur Strom- und Warmerzeugung erst

noch durch Demonstrationsanlagen zu erproben. Mehrere Anlagen in der Region sind geplant.

In Kehl wurde von einem Privatinvestor bereits ein Projekt zur Gewinnung von HeilRwasser aus
Tiefen von 2.500 Metern gestartet. Dort werden etwa 130 Grad heilRe Wasser mit einer Schit-
tung von 20 bis 30 Litern gesucht. Mit der heif3en Sole soll Strom erzeugt und auerdem Fern-
warme im Stadtgebiet Kehls verteilt werden. Die Probebohrung ist mit knapp 5 Mio. € veran-
schlagt und wenn sie erfolgreich ist, will die islandische Firma ENEX 40 bis 50 Mio. € in ein
Geothermiekraftwerk mit 5 MW elektrischer und 35 MW thermischer Leistung investieren. Ein

solches Kraftwerk arbeitet bereits seit 10 Jahren erfolgreich in Riehen bei Basel.

In Ettenheim priift ein Konsortium aus der Fa. badenova, EnBW, EWM und SUWAG in einer
Machbarkeitsstudie die Realisierung einer HDR-Anlage mit einer Energieleistung von 50.000
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MWh/a. Mit der Umsetzung wird frihestens 2008 gerechnet. Fiir die erste Bohrung sind bislang
7 Mio. bis 8 Mio. € und fir das Gesamtprojekt sind 35 Mio. € veranschlagt.

In der Gemeinde Neuried ist ein Hybridkraftwerk zur Geothermienutzung in Kombination mit
einer Biomasseanlage geplant. Die Perspektive richtet sich hier auf hei3e unterirdische Was-
serzerkliiftungen in einer Tiefe zwischen 3.000 und 4.000 m. Die Projektkosten werden auf
rund 40 Mio. € geschétzt.

Geprift wird derzeit auch noch eine HDR-Anlage mit einer 7.000 m Bohrung, die bis 2010 in
Freiburg errichtet werden kénnte. Allerdings gibt es fiir diese Tiefen noch keine Praxiserfahrun-
gen fir eine Stromerzeugungsanlage. In Soultz-sous-Foréts nordlich von Strallburg werden seit
1997 die entsprechenden Grundlagen erforscht. Die Forschungen sind bislang erfolgreich ver-
laufen. Es wurde Wasser bis in 3.300 m Tiefe gepumpt und durch die Zirkulation im hei3en
trockenen Gestein auf 160 Grad erhitzt. Derzeit laufen die Vorbereitungen fur Zirkulationsver-
suche in 5.000 m Tiefe.

Insgesamt ist die Fa. badenova derzeit an den Planungen fir ca. 8 Geothermie-Anlagen im
Oberrheingraben beteiligt (darunter Kehl, Ettenheim, Offenburg, Lahr, Breisach, Millheim und
Lorrach). Nach eigenen Aussagen rechnet die Fa. badenova dabei mit der anschlieBenden

Realisierung von maximal 2 bis 3 Anlagen.

7.3.3 Windenergie

Die technische Entwicklung der Windkraftanlagen hat sich in den letzten 20 Jahren hauptsach-
lich auf die Konstruktion immer gréRerer Anlagen konzentriert, um so die Standorte mit guten
Windverhéltnissen optimal auszunutzen. Damit ist eine rasante technische Entwicklung ange-
stoRen worden. 1987 lag die durchschnittliche Gré3e der installierten Windkraftanlagen noch
bei weniger als 50 kW. 2003 betrug sie mit etwa 1,5 MW bereits mehr als das Dreifdigfache. Im
Jahr 2002 wurde die erste Windkraftanlage mit einer Leistung von 4,5 MW installiert. Der Ertrag

einer solchen Anlage entspricht in etwa dem Jahresstromverbrauch von 5.000 Haushalten.

Die Landesregierung Baden-Wirttemberg hat das politische Ziel, den Anteil regenerativer
Energien an der Energieversorgung Baden-Wurttembergs bis zum Jahr 2010 zu verdoppeln.
Vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) in Zusammenarbeit mit dem Zentrum
fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW) wurden im Juli
2002 Handlungsempfehlungen im Auftrag des Wirtschaftsministeriums erarbeitet [DLR/ZSW
2002]. Zur Erreichung des Zubauzieles fiir Windenergieanlagen werden dieser Untersuchung
zufolge rund zusatzliche 400 Windenergieanlagen mit einer mittleren Leistung von 1,5 MW fiir
erforderlich erachtet, die ,gebindelt” in Parks von 3-4 Anlagen an rund 130 Standorten in
Baden-Wirttemberg errichtet werden kdénnten. Selbst mit dieser Anzahl von Anlagen ist laut

DLR-Studie das technisch-strukturelle Potenzial dann erst zu 30% ausgeschdpft.

Als ,technisches Potenzial“ gibt die DLR fir die Flache von 4.770 km? Baden-Wirttembergs

eine mdgliche Windkraftleistung von 39.920 MW an. Davon abgezogen werden die Siedlungs-
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und Verkehrsflachen, die Naturschutzgebiete (einschliel3lich FFH-Gebiete und Schutzgebiete
nach EU-Vogelschutzrichtlinie), Landschaftsschutz- und Waldgebiete, Biotope und naturnahe
Flachen und Ackerflachen. Nach Abzug dieser Flachen verbleibt noch eine Flache von 170 km?
fur ein Windenergiepotenzial von 1.630 MW, mit dem rund 2.300 GWh/a regenerativer Strom
erzeugt werden koénnten. Werden von der verbleibenden Flache zusatzlich die Gebiete mit
hoher visueller Sensivitat (12%) und die Gebiete mit mittlerer visueller Sensivitat (14%) abge-
zogen, verbleibt der DLR-Studie zufolge noch eine Flache in Baden-Wirttemberg von rund 126
km®. Sie wiirde ausreichen, um ein Potenzial von 1.210 MW Windkraftanlagen zur installieren,
mit denen 1.800 GWh/a Windstrom erzeugt werden kénnten. Ende 2003 betrug die Windkraft-
leistung in Baden-Wirttemberg 210 MW, mit denen 300 GWh/a Strom erzeugt wurden.

Unter Zugrundelegung der DLR-Studie wurde fiir die Region Sudlicher Oberrhein zur Errei-
chung des Verdopplungsziels 2010 der zusatzliche Bau von 40 Windkraftanlagen (10 Wind-
parks a 4 Anlagen) mit einer Gesamtleistung von 80 MW abgeschatzt. Damit kénnte eine jahr-
lich Strommenge von 120 GWh/a erzeugt werden. Im Ensemble mit den anderen regenerativen
Energiequellen der Region, kdnnte damit das Verdopplungsziel der Landesregierung anteilig

fur die Region erreicht werden [Nitsch 2004].

Die Errichtung von Windenergieanlagen im AulRenbereich ist seit dem 1. Januar 1997 durch die
Neufassung des § 35 des Baugesetzbuches privilegiert. Uber das EEG erféhrt sie - wie auch
die anderen regenerativen Stromerzeuger - eine gezielte Férderung durch erhéhte Mindestein-
speisevergitungen. Der Gesetzgeber hat bei der Novellierung des Baugesetzbuches die Még-
lichkeit vorgesehen, die Errichtung von Windkraftanlagen durch entsprechende Ausweisungen
in Flachennutzungsplanen und/oder Planen der Raumordnung zu steuern. Auf dieser Grund-
lage wurden in der Region Sudlicher Oberrhein bis zum 1.4.2005 insgesamt 44 Windkraftanla-
gen genehmigt und zum Teil errichtet. Im Jahr 2003 wurden die Regionalverbdnde lber das
Landesplanungsgesetz zur flachendeckenden rdumlichen Steuerung der Windenergienutzung
verpflichtet und missen Vorranggebiete fir regional bedeutsame Windkraftanlagen festlegen.

Alle Ubrigen Flachen sind als Ausschlussgebiete auszuweisen.

Zum Zeitpunkt 28.4.2005 hat der Regionalverband Sudlicher Oberrhein fiir das gesetzlich vor-
geschriebene Beteiligungsverfahren insgesamt 15 Vorranggebiete ermittelt. Weitere Informati-
onen hierzu siehe Teilfortschreibung des Regionalplans 1995 der Region Sidlicher Oberrhein,
Kapitel Windenergie (Entwurf zur Anhérung gem. § 12 Landesplanungsgesetz mit Erlaute-
rungsbericht, Stand: 28.04.2005).
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7.3.4 Solarthermie

Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und/oder Heizungsunterstiitzung ersetzen
Warmeerzeugung aus dem Heizkessel. Dadurch kénnen fossile Energietrager wie Ol, Gas oder
Kohle eingespart werden. So kann zum Beispiel ein 4-Personen-Haushalt durch den Einsatz
von Solarkollektoren (Flach- oder Réhrenkollektor) Uber das Jahr etwa 40 bis 60% der fur die
Warmwasserbereitung erforderlichen Heizenergie abdecken (von Mai bis September sogar
100%). Kombi-Solaranlagen versorgen zwei Warmeverbraucher, ndmlich Trinkwasser-Erwar-
mung und Raumheizung, und benétigen daher grundsétzlich eine gréRere Kollektorflache. Bei
einem durchschnittlich gut gedammten Wohnhaus (z.B. nach Warmeschutzverordnung von
1995) kann der jahrliche Heizenergieverbrauch bereits um etwa 20% verringert werden. Je
besser die Warmedammung, umso hdher wird der solare Deckungsanteil an der Raumwarme.
Thermische Solaranlagen sind lange auf dem Markt und gelten als technisch ausgereift. Die
Akzeptanz fur Solaranlagen in der Bevélkerung ist sehr gro3. Ein Blick auf die Férderzahlen
oder auf die Hausdacher zeigt, dass im sonnenverwdhnten Stdbaden bereits seit Jahren zahl-
reiche solarthermische Anlagen installiert wurden. Die solare Heizungsunterstiitzung wird mit
steigenden Heizenergiepreisen in Neubauten und sanierten Altbauten zukinftig an Bedeutung
gewinnen. Als Richtwert fur den jéhrlichen Wéarmeertrag in der Region kénnen 400 kWh pro m?

Kollektorflache angesetzt werden.

Die Abschatzung des technischen Potenzials fiir die Solarthermie in Wohngebduden der

Region erfolgte auf Grundlage der Gebaudestatistik/Gebaudetypen.

In Anlehnung an [solarcomplex 2002] wurden mit gebaudetypischen Dachflachen-Richtwerten
und Abschldgen (wie Neigung, Ausrichtung, Aufbauten, Verschattung) die geeigneten Dach-
flachen ermittelt. Die insgesamt rund 200.300 Wohngebaude besitzen eine Gesamtdachflache
von 28,8 Mio. m?, von der etwa 4.8 Mio. m? (ca. 17%) als geeignet fur die Solarenergienutzung
angesehen werden kdnnen. Rund 43% dieser Dachflache stellen Einfamilienwohnhduser, 27%
Wohnhduser mit 2 Wohnungen und 30% Gebaude mit 3 und mehr Wohnungen. In der Region
Stdlicher Oberrhein kénnten ca. 720.000 m? Solarkollektoren installiert werden (15% der ge-
eigneten Dachflachen). Bei einem mittleren Warmeertrag von 400 kWh//m? a lieRen sich daraus
jéhrlich 288 Mio. kWh Solarwarme fir die Raumwarmeunterstitzung und Warmwasserbe-

reitung erzeugen. Das entspricht einem Heizdlaquivalent von 29 Mio. Litern.

Eine zu grof3e Dachflachenbelegung mit Solarkollektoren wiirde im Sommer hohe Warmeuber-

schisse bewirken, die nur Uber Langzeitspeicher in der kalten Jahreszeit nutzbar waren.

Unterstellt man als mittlere spezifische Anlagekosten 1.250 €/m? Kollektorflache (Mischpreis fir
Warmwasser und Kombianlagen), so wirde die Installation der 720.000 m? Kollektorflache

einem Auftragsvolumen von 900 Mio. € entsprechen.

Als Beitrag der Region Sudlicher Oberrhein zum Ziel der Landesregierung, den Anteil regene-

rativer Energien an der Energieversorgung Baden-Wirttembergs bis zum Jahr 2010 zu ver-
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doppeln [DLR/ZSW 2002], nennt [Nitsch 2004] anteilig eine Warmeerzeugung aus Solarkollek-
toren von 90 GWh/a. Dazu wéren nach dessen Berechnungen in der Region folgende An-
lagenzahlen erforderlich:

e 8.200 Anlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung in Wohngebauden

e 35 GroRanlagen bei Handel, Gewerbe und 6ffentlichen Geb&uden

e 3 Solare Nahwarmeanlagen

Wie oben verdeutlicht, liegt das technische Potential in der Region mehr als 3mal so hoch wie

das Verdopplungsziel der Landesregierung erfordert.

7.3.5 Photovoltaik

Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) finden ein hohes Mal} an Akzeptanz in der Bevélkerung
und stehen als Symbol fur umweltfreundliche und innovative Energietechnik. Solarzellen wan-
deln Sonnenlicht direkt in elektrische Energie um. Mehrere Solarzellen bilden ein Solarmodul
(Panel). Die Leistung von PV-Anlagen wird in kWpeak (kWp) angegeben, der die Leistung des
aus mehreren Modulen bestehenden Solargenerators unter genormten Testbedingungen
angibt (z.B. Einstrahlung von 1.000 W/m? u.a.). Der durchschnittliche jéhrliche Stromertag einer
Photovoltaikanlage liegt bei etwa 850 kWh/kWp. Gute Anlagen kénnen in der sonnenreichen
Region auch durchschnittliche Ertrage von 950 kWh/kWp und mehr haben.

Die netzgekoppelten Anlagen speisen den erzeugten Strom komplett in das 6&ffentliche Netz
ein. Die im EEG geregelte Vergltung von Solarstrom wird derzeit auf 20 Jahren garantiert und
gibt Herstellern und Investoren hohe Finanzierungssicherheit und starke Anreize. Da die Ver-
gltung deutlich Uber dem Strombezugspreis liegt, lohnt sich die Eigenbedarfsdeckung fir den

Betreiber nicht.

Auf dem Markt werden ausgereifte Anlagensysteme angeboten. Zu den Leistungen zahlen
auch Garantien fiur den Langzeitwirkungsgrad der Module. Bei den Installationsbetrieben ber-
stiegen die Kundenanfragen zeitweise das Angebot.

In der Region Sudlicher Oberrhein wurden zahlreiche Solarfonds zur Errichtung von gréRReren

Photovoltaik-Anlagen mit Birgerbeteiligung geschaffen.

Zur Abschatzung des Potenzials wurde auf die Dachflachenermittiung im Kapitel Solarthermie
zurtckgegriffen. Dort wird unterstellt, dass von den als geeignet eingeschétzten 4,8 Mio. m?
Dachfldchen 15% zur solarthermischen Nutzung belegt werden kdnnten. Auf den verbleiben-

den 4 Mio. m? kdnnten Photovoltaik-Module installiert werden.

Da im Gegensatz zu solarthermischen Anlagen Photovoltaik-Anlagen hinsichtlich ihrer Ener-
gieerzeugung vom Objekt unabhangiger sind, gibt es als zuséatzlichen Aufstellungsbereich die
Nichtwohngebaude (z.B. Verwaltungs- und Betriebsgebadude, 6ffentliche Einrichtungen). Nach
Abzug aller nicht geeigneten Flachen stehen in diesem Bereich ca. 3,1 Mio. m? fur die
Belegung mit Solarzellen zur Verfiigung. Im Wohnungs- und Nichtwohnungsbau zusammen

stehen damit 7,1 Mio. m? zur Verfiigung, die mit PV-Modulen bestlickt werden kénnten.
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Bei einem spezifischen Stromertrag von jahrlich 850 kWh je kW, oder 8 m? belduft sich die
Stromproduktion auf 754 Mio. kWh im Jahr. Die installierte PV-Gesamtleistung betragt rund
890 MW,,. Setzt man mittlere Anlagekosten von 5.000 € pro kW, an, so beliefe sich das Auf-

tragsvolumen fiir die komplette Umsetzung auf 4,45 Milliarden €.

Das Ziel der Landesregierung, den Anteil regenerativer Energien an der Energieversorgung
Baden-Wirttembergs bis zum Jahr 2010 zu verdoppeln, wiirde [nach Nitsch 2004] in der
Region Sidlicher Oberrhein Photovoltaikanlagen auf insgesamt etwa 320.000 m? und einer
Gesamtleistung von 45 MW, erfordern. Das technische Potenzial der Region liegt um das 20-

fache hoher.

7.3.6 Holzenergie

Holzfeuerungsanlagen wurden in den letzten Jahren technisch enorm verbessert, was sich in
deutlich héheren Wirkungsgraden (z.B. Holzvergaserkessel) und niedrigeren Abgasemissionen
niedergeschlagen hat. Holz ist ein traditionell heimischer Energietrdger in der waldreichen
Region Sudlicher Oberrhein (Waldflache 47%). Zahlreiche moderne Holzfeuerungsanlagen

wurden gerade in jingster Vergangenheit eingebaut.

Stickholzkessel kbnnen mit preisglinstigem Brennholz betrieben werden. Daflir miissen Abstri-
che im Bedienungskomfort hingenommen werden. Durch Einbindung eines Pufferspeichers
I&sst sich der Bedienungsaufwand beschranken und die Gleichmafigkeit der Warmelieferung
verbessern. Stlickholzkessel werden eher in Iandlichen als in stadtischen Bereichen eingesetzt.
Fir den kleinen und mittleren Leistungsbereich bieten sich auch automatisch beschickte Pel-
letheizanlagen an. Sie sind hinsichtlich Bedienungskomfort und Platzbedarf mit Heizélkesseln
vergleichbar. Der Betreiber hat in gewissen Abstédnden fur die Entsorgung der in geringen

Mengen anfallenden Holzasche zu sorgen.

Holzhackschnitzelkessel sind hinsichtlich Bedienungskomfort mit geringerem Aufwand zu
betreiben als Stuckholzkessel. Im Vergleich mit Pelletheizanlagen ist mit h6herem Bedienungs-
aufwand zu rechnen. Fir den stérungsfreien Betrieb sind hochwertige Hackschnitzel (Feuchte,

Homogenitat) ein bestimmender Faktor.

Aufgrund der erforderlichen Anlagentechnik sind Holzfeuerungsanlagen teuerer und wartungs-
intensiver als konventionelle Heizkessel. Durch den im Vergleich mit fossilen Energietrédgern
spurbar gunstigeren Brennstoff Holz muss dieser Nachteil wirtschaftlich ausgeglichen werden,

gegebenenfalls auch unter Zuhilfenahme von Férdermdéglichkeiten.

Die parallele Erzeugung von Warme und Strom kann ab einer thermischen Leistung von etwa
1.000 kW und bei hohen Vollbenutzungsstunden fir den Einsatz eines holzbefeuerten Dampf-

motors interessant sein.

Bei der Abschétzung konnte auf die [Energieholzfibel 2003] zurtickgegriffen werden, in der das

technische Potenzial fir das Land Baden-Wirttemberg nach Kreisen und Forstdmtern erfasst
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wurde. Das technische Potenzial bedeutet, dass die Ernte mit heutigen Techniken mdglich,
aber unter Umstanden unter heutigen Bedingungen nicht immer wirtschaftlich ist. Das Potenzial
setzt sich zusammen aus Wald(rest)holz, das bei der Durchforstung und der Stammholzernte
anfallt, und aus naturbelassenem Restholz, zu dem Landschaftspflegeholz, Ségenebenpro-

dukte, Industrierestholz und naturbelassenes Altholz (z.B. Verpackungsmaterial) zahlen.

Waldholz wird bisher bereits in groRen Mengen als Brennholz (z.B. Leseholz) genutzt. Es ver-
bleibt aber ein freies, leicht verfugbares Energieholzpotenzial von durchschnittlich 51.000
Festmetern (FM) pro Jahr in der Region Sudlicher Oberrhein. Der gréfite Anteil (48%) fallt im
Ortenaukreis an, gefolgt vom Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald (29%), dem Landkreis
Emmendingen (16%) und dem Stadtkreis Freiburg (7%). Im Landesdurchschnitt liegt die ver-
fugbare Menge bei 0,6 Festmeter pro ha und in der Region nur noch bei rund 0,27 Festmeter
pro ha. Der Vergleich zeigt, dass in der Region bereits doppelt soviel genutzt wird wie im Lan-

desdurchschnitt.

Die Mengenangaben fiir naturbelassenes Restholz schwanken aufgrund der groben Erhe-
bungsklassen sehr stark. Die Gesamtmenge liegt zwischen 180.000 und 460.000 Tonnen pro
Jahr. Nimmt man den Mittelwert, so betrégt die Gesamtmenge 320.000 Tonnen pro Jahr oder
umgerechnet 713.600 FM in der Region. Gemal [Energieholzfibel 2003] wird fast die Hélfte
des technischen Potenzials bereits genutzt, und zwar iberwiegend stofflich (z.B. Sadgeneben-
produkte). Ubertragt man die Nutzungsquote auf die Region Sudlicher Oberrhein, so belduft

sich das technische Potenzial an Energieholz hier auf rund 360.000 FM.

Zusammengefasst liegt das technische Potenzial aus Waldholz und naturbelassenem Restholz
bei insgesamt etwa 410.000 FM pro Jahr. Bei einem mittleren spezifischen Energieinhalt von
grob gerechnet 2,3 MWh/FM ergibt sich ein Energieholzpotenzial von 943.000 MWh/a bzw.
eine aquivalente Heiz6lmenge von 94 Mio. Litern Heizdl.

Das Ziel der Landesregierung, den Anteil regenerativer Energien an der Energieversorgung
Baden-Wiurttembergs bis zum Jahr 2010 zu verdoppeln, wiirde nach eigenen Abschatzungen
auf Basis von [Nitsch 2004] in der Region Sudlicher Oberrhein Holzheizanlagen und Holzheiz-
kraftwerke mit einer Warmeerzeugung von 420 GWh/a und einer Stromerzeugung von 85
GWh/a erfordern. Unter Berlicksichtigung der Nutzungsgrade bei der Warme- und Stromerzeu-
gung dirften diese Anlagen bereits ein Grof¥teil (vermutlich etwa 70%) des Energieholzpoten-
zials der Region verbrauchen. Beim Energieholz fiihrt demnach das Verdopplungsziel der Lan-
desregierung zu einem weitgehenden Ausschdpfen des Potenzials in der Region. Ubrig blieben
dann noch etwa 30% von 943 GWh/a also rund 280 GWh/a.

7.3.7 Biogas

Biogas eignet sich als Kraftstoff fir Motoren und kann mit Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen zur
Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden. Biogas entsteht bei der Vergarung von orga-

nischer Materie durch spezielle Methanbakterien. Damit Biogas entstehen kann, missen anae-
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robe Bedingungen herrschen, d.h. Sauerstoff muss ausgeschlossen sein. AuRerdem miissen
die Temperaturen im Biogasreaktor den vorhandenen Bakterien angepasst sein. Die meisten
Biogasanlagen arbeiten bei Temperaturen zwischen 30 und 37°Celsius. Die Bakterien zerset-
zen die organische Materie in mehreren Stufen. Endpunkte der Zersetzungskette sind die Gase
Methan (CHa4) und Kohlendioxid (COz).

Durch eine halbe bis eine Tonne Haus- oder Biomill oder die taglichen Exkremente von 90
Rindern bzw. 12.000 Huhnern kénnen hundert Kubikmeter Biogas entstehen. Mit einem Heiz-

wert von ca. 6 kWh entspricht ein Kubikmeter Biogas 0,6 Litern Heizdl oder 0,6 m® Erdgas.

Das BHKW deckt zundchst den Eigenbedarf der Anlage an Strom und Wa&rme, der bei durch-
schnittlichen Anlagen zwischen 5% (Landwirtschaft) und 40% (Bioabfall) des Stroms fiir Rihr-
werke und andere elektrische Aggregate bzw. zwischen 5% und 50% der Wéarme fiir die Behei-

zung des Reaktors (je nach Jahreszeit) betragt.

Landwirte haben einen Mehrfachnutzen durch Biogasanlagen: Wirtschaftlich haben sie den
Vorteil durch den im BHKW erzeugten Strom, welcher teils selbst genutzt und teils in das 6f-
fentliche Stromnetz eingespeist und gemalt dem EEG vergiitet wird. Die Warme wird zur Be-
heizung von Gebauden und Stallungen verwendet. Bei gréeren Anlagen ist auch die Einspei-
sung in ein Nahwérmenetz mdéglich. Aulerdem wird die Gulle als Dingemittel aufgewertet und
die Geruchsbelastigung bei der Ausbringung reduziert. Durch Kofermentation, also die gleich-
zeitige Vergarung von Giille und organischen Abféllen aus Haushalten oder Gewerbe, kann die
Ausbeute an Biogas gesteigert und damit ein weiterer Erl6s aus der zusétzlichen Stromerzeu-
gung erzielt werden. Hinzu kommen Erlése fur die Abnahme und umweltschonende Entsor-
gung von Abfallstoffen. Allerdings sind bei Kofermentationsanlagen wesentlich strengere
Hygienisierungs- und Kontrollvorschriften zu beachten und auch die rechtlichen Randbedin-
gungen sind komplizierter. Dies fuhrt zu deutlich héheren Investitions- und Betriebskosten,
wodurch der wirtschaftliche Vorteil relativiert wird. Die Kosten von Biogasanlagen héngen in
starkem Male von der Anlagengréfle, dem Kofermentationsanteil bzw. den eventuellen Ent-
sorgungsgutschriften, der Gasausbeute, dem Stromeigenbedarf, dem externen Warmebedarf
und anderen Nutzen (z.B. Dingewertverbesserungen) ab. Verallgemeinernde Aussagen sind
daher nicht mdglich. Bei vielen landwirtschaftlichen Anlagen wird Wirtschaftlichkeit erst mit
Entsorgungserlésen oder Investitionszuschissen erreicht. Zudem kénnen Landwirte durch
Eigenleistung viel Geld beim Bau der Anlage sparen. Wichtig ist es, Uberdimensionierungen zu

vermeiden und die Anlagen maximal auszulasten.

Nach Schéatzung des Bundesministeriums fir Umwelt (BMU) kdnnten tGber 200.000 Biogasan-
lagen allein mit Abféllen aus der Landwirtschaft in Deutschland realisiert werden. Derzeit be-

stehen bundesweit ca. 1.500 Anlagen.

Fir Baden-Wirttemberg wurde ein potenzielles Biogasaufkommen ermittelt mit dem ein
Stromerzeugungspotenzial von rund 1.500 GWh/a (= 2% der Nettostromerzeugung in Baden

Wirttemberg) und ein Nutzwarmeerzeugungspotenzial von 2.500 GWh/a (= 2% des Brenn-
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stoffbedarfs) erzeugt werden kénnte [DLR/ZSW 2002]. 75% des Aufkommens kommen aus der

Landwirtschaft. Bislang sind erst 2% dieses Potenzials erschlossen.

Bezogen auf die Region Sudlicher Oberrhein kann von einem Anteil von rund 10% dieses
Potenzials ausgegangen werden. Denn laut Angaben des Statistischen Landesamtes hat die
Region einen Anteil an der landwirtschaftlich genutzten Flache von 9,5% und von rund 11% am
Rinderbestand. In erster Naherung ist daher von einem Stromerzeugungspotenzial von
150 GWh/a und einem Wé&rmeerzeugungspotenzial von 250 GWh/a fur die Region auszu-
gehen. Derzeit sind 12 bestehende Anlagen in der Region mit einer Gesamtleistung von 1,1

MW, bekannt, die rund 5.000 MWh/a regenerativen Strom produzieren dirften.

Um das Verdopplungsziel der Landesregierung zu erreichen wiirden nach [Nitsch 2004] in der
Region Sidlicher Oberrhein ca. 100 Biogasanlagen bis 70 kW, und 30 Biogas-Gemeinschafts-
anlagen mit einer elektrischen Leistung zwischen 200 kW, und 1 MW, mit gleichzeitiger War-
menutzung installiert werden. Damit wiirden 600 GWh/a Warme und 240 GWh/a Strom produ-

ziert.

87



7.3.8 Zusammenfassung der regenerativen Energiequellen

Entsprechend der ,Handlungsempfehlungen zur Verdopplung des Anteils regenerativer Ener-
gien an der Energieversorgung Baden-Wurttembergs bis zum Jahr 2010“ [DLR/ZSW 2002]
I&sst sich fur die Region Siidlicher Oberrhein ein Zuwachs von regenerativen Energieanlagen
bis 2010 ableiten, die 800 GWh/a Strom und 750 GWh/a Warme erzeugen [Nitsch 2004].

Aufgeschlisselt auf die einzelnen Technologien ergibt sich folgendes Bild:

Technologie Anlage Wérme Strom
GWh/a GWh/a

Wasserkraft Modernisierung und Erweiterung von 350
Rheinkraftwerken (250-300 GWh/a)

Modernisierung (Neubau) Gbriger Flusskraftwerke
(50-100 GWh/a)

Biomasse und | 10.000 Holzzentralheizungen (5-100 kW4,) 600 240

Biogas 70 Heizzentralen mit Nahwarmenetzen

(500-5.000 kW4,)
10 Heizkraftwerke

100 Biogasanlagen bis 70 kW, und 30 Biogas-
Gemeinschaftsanlagen (200-1000 kW) mit
Warmenutzung

Windenergie 40 Anlagen mit durchschnittlich 2,0 MWel 120
(10 Windparks mit je 4 Anlagen)

Solarkollektoren | 8.200 Anlagen zur Raumwéarme und Warmwasser- 60
erzeugung in Wohngebauden

35 Grolanlagen bei Handel, Gewerbe und 6ffentlichen
Gebéauden

3 Solare Nahwéarmeanlagen
Summe: ca. 135.000 m? bzw. 27 MW,

Geothermie 3 Anlagen je 3 MW¢,, 1.300 Anlagen in 90 50
Einzelgebduden (ca. 10 kWy,)

4 Heizzentralen mit Nahwarmenetzen (ca. 5.000 kW)

Photovoltaik 12.000 Anlagen je 2 kW, 400 Anlagen je 20 kW, 120 40
Anlagen je 100 kW

Summe: ca. 320.000 m2 bzw. 45 MWy,

Gesamtsumme 750 800

Zur Umsetzung dieser Anlagen ist eine kumulierte Investition bis zum Jahr 2010 von ca.
1 Mrd. € erforderlich. Aber auch danach sind weitere Investitionen zu erwarten, die im langfris-
tigen Mittel bei ca. 250 Mio. € liegen kénnen [Nitsch 2004].
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7.4 Marktpotenziale in der Region

Die in den vorangegangen Kapiteln aufgezeigten Potenziale I16sen verschiedene Investitions-

volumina aus, die hier noch einmal zusammengefasst werden.

Marktbereich MaRnahmen Kumulierte | Volumina
Investition | pro Jahr

Mio. € Mio. €/a

Warmeschutz in Realisierung des wirtschaftlichen 11.700 110
Gebauden Einsparpotenzials
(1% des Gebaudebestandes pro Jahr)

Heizkesselerneuerung | Austausch von ca. 57.000 Kesseln 480 32
(3.700 Anlagen pro Jahr)

Kraft-Warme- Aufbau von 425 MWel KWK-Anlagen (ca. 450 45
Kopplung 18.000 Anlagen)

(1.800 Anlagen pro Jahr)

Regenerative Energie | Realisierung des Verdoppelungs-Ziels des 1.000 150-250
Landes bis 2010

Summe 13.630 340-440
Marktpotenzial

Der weitaus wichtigste Markt fir die Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen ist im Bereich der
Gebéaudesanierung zu finden. Durch den Austausch von Fenstern, die Sanierung von Dé&chern,
dem Dammen der Gebaudehillen kann der Energieverbrauch der Wohngebaude insgesamt
auf ca. 50% des heutigen Niveaus reduziert werden. Dazu sind kumulierte Investitionen not-
wendig, die bei 11 Mrd. € liegen. Der Gebaudebestand wird aber nur nach und nach saniert
werden. Erfahrungsgemal werden jedes Jahr immer ca. 1% des Gesamtbestandes moderni-
siert. Der Zeitpunkt einer Modernisierung bzw. ,Sowieso“-Sanierung ist der glnstigste, um
gleichzeitig kostengiinstig Energiesparmalinahmen umzusetzen. Pro Jahr wirden daher rund
110 Mio. € an Einspar-Investitionen ausgel6st, wenn bei der Sanierung der Gebdude konse-

quent Energiesparmallnahmen umsetzen wirden.

Der Austausch der veralteten Kesselanlagen wiirde dartber hinaus im langfristigen Mittel rund
32 Mio. € pro Jahr an Investitionen und in der Summe 480 Mio. € auslésen. Sehr wichtig fur
Wirtschaft und Klimaschutz ist auch der Bereich der Kraft-Warme-Kopplung. Um 18.000 mdég-
liche Standorte mit der Technik auszustatten, wére die Investitionssumme von 450 Mio. €

erforderlich.

Fir die Installation der regenerativen Energieanlagen zur Erreichung des Verdoppelungsziels
der Landesregierung missten rund 1 Mrd. € investiert werden. Langfristig ist pro Jahr von

einem Investitionsvolumen von 150-250 Mio. € auszugehen.
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Aufsummiert liegt das Marktpotenzial fir die dargestellten Bereiche bei rund 14 Mrd. €. Wie
dargestellt, wurden im Jahr 2004 rund 100 Mio. € in der Region Sidlicher Oberrhein durch
offentliche Férderprogramme fiir Klimaschutzmalinahmen ausgelést. Um die Marktpotenziale
zu erschlieften, misste durch weitere Malnahmen und Programme die derzeitige Investitions-

summe ca. verdrei- bis vervierfacht werden.
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2.4 Erhebungsbogen E4 -Energienanlagen in privater und 6ffentlicher Hand
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Regionales Konzept zur Entwicklung der erneuerbaren Energien
und zur Reduzierung der CO,-Emissionen im Gebiet des
Regionalverbands Sudlicher Oberrhein

Erhebungsbogen zur Erfassung der Grunddaten

Fragebogen zur Regenerativen Energieerzeugung

Fragebogen zur Strom- und Warmeversorgung

Ansprechpartner und Kontakt:

Energieagentur Regio Freiburg
GmbH

Rainer Schiile
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel.: 0761 /79177-0
Fax: 0761 /79177-19

schuele@energieagentur-freiburg.de

Ortenauer Energieagentur GmbH

Rigobert Zimpfer
Wasserstr. 17

77652 Offenburg
Tel.: 0781 / 924619-0
Fax: 0781/ 924619-20

zimpfer@ortenauer-energieagentur.de

www.energieagentur-freiburg.de

www.ortenauer-energieagentur.de
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen zur Erfassung der Grunddaten lhrer Kommune
ausgefllt von:

Stadt/Gemeinde Ansprechpartner Telefon

Fur Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung. Vielen Dank fir Ihre Mitarbeit!

Eckdaten

Einwohnerzahl EW
Gemarkungsflache L ha
Baugebietsflaiche (Neubaugebiete) ..., ha
Waldfldche ha

Name der Energieversorger

SHrOM e ——————————
GaS e
Fern/NahWarme e ——————————————————————————————

Energetischer Sanierungsbedarf in lhren Liegenschaften (kurz-, mittel-, langfristig)
Geplante Energiesparmal3nahmen

Geplanter Einsatz erneuerbarer Energien

Geplanter Einsatz von Blockheizkraftwerken

Welche MaBnahmen/Programme werden bereits durchgefiihrt? (bitte ankreuzen)
[ 1 Energie/lUmweltbeauftragter existiert

[ ] Hausmeisterschulungen

[ 1 Energiecontrolling/ -management

[ 1 Energiebericht oder objektbezogene Energiekonzepte liegen vor Stand:

[ ] Kommunales Klimaschutz-/ Energiekonzept liegt vor. Stand:

[ 1 Kommunales Férderprogramme exisitiert Férdergegenstande:
[ 1 RegelmaRige Energieberatung flr Birger durch ..........ccccooccviiiiienecnen. Themen:

Gibt es beispielhafte Energie-Projekte in lhrer Kommune
(bitte nennen Sie jeweils einen Ansprechpartner)

[ 1Blockheizkraftwerke/ Kraft-Warme-Kopplung e
[1 Vorbildhafte Sanierungen (Privat, Offent., GEWErbe)  ...occooiviececeeeeeeeee e,
[1Contracting-Projekt e
[1Burgerbeteiligungs-Projekt e
[TERergierlUCKgeWINNUNG
[ 1 Warmepumpe mit Grundwassernutzung/Erdwarmesonden............coooiuiiiieieeiiiiciiiieeee e e e

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Rainer Schile, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen zur Erfassung Regenerativer Energieanlagen
ausgefiillt von:

Stadt/Gemeinde Ansprechpartner Telefon

Bitte kopieren Sie diese Vorlage und tragen alle Ihnen bekannten Anlagen ein, die sich auf dem
Gemarkungsgebiet lhrer Gemeinde befinden.

Fir Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung. Vielen Dank fir lhre Mitarbeit!

Seite: __
A AnlagengroBe Energieabgabe
Nfge Baujahr Anlagentyp ~ "
' Warme Strom Warme Strom
Leistung in kW | Leistungin kW | Arbeit in kWh/a | Arbeit in kWh/a

Beispiele

1 2001 | PV-Anlage - 50 - 47.000

2 2002 | Biogas-BHKW 25 10 110.000 45.000

3 2002 | Holzhackschnitzel 120 - 720.000 45.000

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Rainer Schiile, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Regionales Konzept zur Entwicklung der erneuerbaren Energien
und zur Reduzierung der CO,-Emissionen im Gebiet des Regional-

verbands Sudlicher Oberrhein

Erhebungsbogen E1 fir Energieversorgungsunternehmen

— Rahmendaten -

Erhebungsbogen E2 flir Energieversorgungsunternehmen
— Energieabsatz an Einzelkommunen -

Erhebungsbogen E3 flir Energieversorgungsunternehmen
— Energieanlagen, die vom EVU selbst betrieben werden -

Erhebungsbogen E4 fur Energieversorgungsunternehmen
— Energieanlagen in privater und 6ffentlicher Hand -

Ansprechpartner und Kontakt:

Energieagentur Regio Freiburg
GmbH

Rainer Schiile
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel.: 0761 /79177-0
Fax: 0761 /79177-19

schuele@energieagentur-freiburg.de

Ortenauer Energieagentur GmbH

Rigobert Zimpfer
Wasserstr. 17

77652 Offenburg
Tel.: 0781/ 924619-0
Fax: 0781 /924619-20

zimpfer@ortenauer-energieagentur.de

www.energieagentur-freiburg.de

www.ortenauer-energieagentur.de
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen E1 fiir Energieversorgungsunternehmen

- Rahmendaten -
ausgefillt von:

Ansprechpartner

Name EVU (Stempel) Telefon-Durchwahl

Fir Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung. Vielen Dank fir Ihre Mitarbeit!
Eigentiimer des Unternehmens

[ ] Eigenbetrieb der Kommune
[ ] Unternehmen mit kommunaler Beteiligung von ...... Prozent

1 OO

Die folgende Unterlagen bitte beilegen

[]a

[] Liste der versorgten Kommunen (insbesondere im RVSO-Gebiet — 4 Kreise)
[ ] Karten mit den Versorgungsgebieten

[ ] aktuelle Tarifblatter

Unser Unternehmen liefert

Anzahl der Kunden 2001 2002 2003

2004

[]Strom Stromkunden

[1Gas Gaskunden

[1Wéarme Warmekunden

[]Wasser |Wasserkunden

Bereich Stromversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003

2004

Stromabsatz insgesamt

davon Eigenerzeugung

davon Fremdbezug

Stromdurchleitung anderer Anbieter

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003

2004

Stromabsatz an Haushalte

Stromabsatz an Gewerbe

Stromabsatz an Industrie

Stromabsatz an kommunale Liegens.

Wenn Sie in mehreren Kommunen Kunden mit Strom versorgen, beachten den Erhebungsbogen

.Energieabsatz an Einzelkommunen®
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Bereich Gasversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003 2004

Gasabsatz insgesamt

davon an Haushalte

davon an Gewerbe

davon an Industrie

davon an kommunale Liegensch.

Wenn Sie in mehreren Kommunen Kunden mit Gas versorgen, beachten den Erhebungsbogen
.Energieabsatz an Einzelkommunen®

Bereich Warmeversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003 2004

Anzahl der Warmenetze

Warmeabsatz insgesamt

davon an Haushalte

davon an Gewerbe

davon an Industrie

davon an kommunale Liegensch.

Wenn Sie in mehreren Kommunen Kunden mit Warme versorgen, beachten den Erhebungsbogen
.Energieabsatz an Einzelkommunen*

Planung weitere Energieumwandlungsanlagen
Wir planen den weiteren Aufbau folgender Anlagen:

[ ] Kraft-Warme-Kopplung-Anlagen Basis [ ] fossiler Treibstoff [ ] regenerativer Treibstoff
[ ] Biogas-Anlagen

[ 1 Windkraft-Anlagen

[ ] Solaranlagen

[ 1 Wasserkraftanlagen

[ 1 Geothermieanlagen

Bitte machen Sie Angaben zu lhren Planungen soweit méglich (ggf. gesonderte Seiten beilegen):



Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Besteht Sanierungsbedarf in lhren eigenen Betriebsgebduden
[1nein

[1ja, kurzfristig

[1ja, mittelfristig

[1ja, langfristig

Bitte machen Sie Angaben zu Vorhaben bei lhren eigenen Liegenschaften (ggf. Seiten beilegen)
Geplante Energiesparmalnahmen

Geplanter Einsatz erneuerbarer Energien

Geplanter Einsatz von Blockheizkraftwerken

Welche Dienste und Angebote fiir lhre Kunden bestehen bereits?

[ 1 Energieberatungszentrum, SPreChzeifen ..............ueeeiiiiiiiiciiiieeee e
[ 1 Wir bieten individuelle Beratungsleistungen fiir folgende Kundengruppen

[ ] Haushaltskunden

[ 1 Gewerbekunden

[ 1 Kommunen

[1Schulen

[ 1 Wir erstellen Energieberichte fir Kommunen

[ 1 Wir bieten unseren Kunden Energiespartipps in folgenden Medien
[ 1in unserer Kundenzeitschrift

[ 1in unser stédndigen/temporaren Ausstellung
[ 1 durch Beilagen zu den Abrechungen
[ 1 mit unseren eigenen Infomaterialien (bitte beilegen)

[ 1 Wir bieten unseren Kunden folgende Férderangebote (bitte ggf. Unterlagen beilegen)
[ 1 Zuschisse fur Solaranlagen
[ 1 Zuschisse fur Gasumstellung/Gasanschlisse
[ 1 spezielle Einspeisetarife fir KWK-Anlagen

[]weitere Angebote: .........oovvvvvvviriiirinnnnns

[ 1 Wir bieten unseren Kunden folgende Serviceleistungen (bitte ggf. Unterlagen beilegen)
[ 1 Energiecontrolling/- management
[ 1 Anlagen-Contracting
[ 1 Einsparcontracting
[ 1 Nutzwarmelieferung

[ 1 Wir bieten folgende Stromprodukte (bitte ggf. Unterlagen beilegen):

[ 1 Okostromprodukt Name: ..........c.ccocveveveeverennn.

[ 1 Wir sind Mitglied bei ASEW (Arbeitsgemein. fir sparsame Energie- und Wasserverwendung im VKU)
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Gibt es besondere ,,Klimaprojekt-Highlights“ in lhrem Versorgungsgebiet
(bitte nennen Sie jeweils einen Ansprechpartner)
[ 1 Blockheizkraftwerke/ Kraft-Warme-Kopplung e

[ ] Vorbildhafte Sanierungen (Privat, Offent., GEWErbe)  .ooooioeeeeeeeeeeeeee e
[1Contracting-Projekt s
[1Burgerbeteiligungs-Projekt
[TEnergierlckgewinnUNg e e

[ 1 Warmepumpe mit Grundwassernutzung/Erdwarmesonden ..........cccceeveeiiiiiiiiiieeee e

Haben Sie weitere Anmerkungen zur Umfrage:

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Rainer Schile, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen E2 fiir Energieversorgungsunternehmen

- Energieabsatz an Einzelkommunen -

Bitte ausschlieRlich Kommunen im Gebiet des Regionalverbandes erfassen, das heift im Landkreis
Ortenau, Landkreis Emmendingen, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald und Stadtkreis Freiburg.
(Formular bitte vervielféltigen und diese Seite jeweils pro Kommune vollstandig ausfiillen)

ausgefillt von:

Ansprechpartner

Name EVU (Stempel) Telefon-Durchwahl

Energieabsatz an die Kunden in der KOMmMUNE ...t ittt eeeeeeeeeeeenenennnees

Bereich Stromversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003 2004

Stromabsatz an Kommune insgesamt

davon an Haushalte

davon an Gewerbe

davon an Industrie

davon an kommunale Liegens.

Bereich Gasversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003 2004

Gasabsatz an Kommune insgesamt

davon an Haushalte

davon an Gewerbe

davon an Industrie

davon an kommunale Liegensch.

Bereich Warmeversorgung

Angaben in MWh/a 2001 2002 2003 2004

Anzahl der Warmenetze

Wé&rmeabsatz insgesamt

davon an Haushalte

davon an Gewerbe

davon an Industrie

davon an kommunale Liegensch.

Ansprechpartner fiir Rickfragen:
Rainer Schille, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen E3 fiir Energieversorgungsunternehmen

- Energieanlagen, die vom EVU selbst betrieben werden -

Bitte ausschlie3lich Anlagen im Gebiet des Regionalverbandes erfassen, das heifdt im Landkreis Ortenau,
Landkreis Emmendingen, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald und Stadtkreis Freiburg.

(Formular bitte vervielfaltigen)

ausgefillt von:

Ansprechpartner
Name EVU (Stempel) Telefon-Durchwahl
Seite: __
AnlagengrofRe Energieabgabe
Anelzag Baujahr Anlagentyp i ° °
Nr. und Standort Wirme | Strom Wirme Strom
Leistunginkw | "W | Areit inMwhia | Abet I
Beispiele
Gas-BHKW
1 2001 in Freiburg 100 50 500 250
2 2002 | Biogas-BHKW 25 10 110 45
in Breissach
3 2002 | Holzhackschnitzel 120 -- 720 --
in Lorrach

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Rainer Schile, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0
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Regionalverband Energieagentur Regio Ortenauer Energie-
Sudlicher Oberrhein Freiburg GmbH agentur GmbH

Erhebungsbogen E4 fiir Energieversorgungsunternehmen

- Energieanlagen in privater und o6ffentlicher Hand -

Bitte ausschlie3lich Anlagen im Gebiet des Regionalverbandes erfassen, das heifdt im Landkreis Ortenau,
Landkreis Emmendingen, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald und Stadtkreis Freiburg.

(Formular bitte vervielfaltigen)

ausgefillt von:

Ansprechpartner
Name EVU (Stempel) Telefon-Durchwahl
Seite: ___
Anlag . AnlagengréRe Eingespeister Standort der
Ner. Baujahr Anlagentyp Leistung in kWel o Strom_ Anlage
Arbeit in MWh/a (in 2004) Name der Kommune
Beispiele
1 2001 Summe PV-Anlagen 24 Anlagen mit 27.000 kWh/a Im Landkreis
Gesamtleistung Breisgau-
38,5 kW Hochschwarzwald
2 2002 Biogas-BHKW 100 kW 5.400 kWh/a Oberried
3 2002 Windkraftanlage 1.200 kW 4,2 Mio kWh/a Ettenheim

Ansprechpartner fiir Riickfragen:
Rainer Schile, schuele@energieagentur-freiburg.de, Tel. 0761-79177-0,
Rigobert Zimpfer, zimpfer@ortenauer-energieagentur.de, Tel. 0781-924619-0

108






(A Regionalverband Sidlicher Oberrhein
Korperschaft des 6ffentlichen Rechts

Geschaéftsstelle

Reichsgrafenstralie 19

D-79102 Freiburg

Tel.: +49(0)761-70327-0
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